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�O�_�f�b�•�Z���� �o�_�f�b�•�k�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �b�� �o�_�f�b�•�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �M�� �a�\�Z�ƒ�m�� �^�h�p�_�g�l�Z�� �•�_�� �b�a�Z�[�j�Z�g��
�������������]�h�^�b�g�_�����Z���m���a�\�Z�ƒ�m���\�Z�g�j�_�^�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z���������������]�h�^�b�g�_�����M���g�Z�\�_�^�_�g�h�f���i�_�j�b�h�^�m���[�b�h���•�_��
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�j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�Z�� �f�_�l�Z�e�Z�� �b�� �k�m�e�n�b�^�g�b�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�Z�³�� ���[�j�h�•�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� ���������������� ����������-���������� �]�h�^�b�g�Z����
�j�m�d�h�\�h�^�b�e�Z�p�� �i�j�h�n���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„���� �b �Ä�G�_�d�b�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�Z�� �f�_�l�Z�e�Z�� �b��
�i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�Z�³�� ���[�j�h�•�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� �H�B�� ������������������ �M�q�_�k�l�\�h�\�Z�h�� �•�_�� �b�� �m�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�b 
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�o �7�(�0�3�8�6�� �i�j�h�•�_�d�Z�l�Z�� �0�R�G�H�U�Q�L�V�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �3�R�V�W-Graduate Studies in Chemistry 
and Chemistry Related Progra�P�P�H�V�� ���7�(�0�3�8�6�� �0�&�+�(�0���� �b�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
and Resources Engineering Learning (TEMPUS DEREL). �I�h�j�_�^�� �l�h�]�Z���� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h�� �•�_�� �b�� �m��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�� �i�j�h�•�_�d�l�m�� �m�� �h�d�\�b�j�m���-�6�7�� �6�$�7�5�(�3�6�� �i�h�a�b�\�Z�� �i�h�^�� �g�Z�a�b�\�h�f���� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �W�K�H��
Integration System of Spatial Environment Analyses and Advanced Metal Recovery to 
Ensure Sustainable Resource Development ���i�j�h�•�_�d�l�g�b�� �p�b�d�e�m�k��2014-2019������ �L�j�_�g�m�l�g�h�� �•�_��
�Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �i�h�� �m�]�h�\�h�j�m�� ���[�j�h�•���� ������-03-68/2022-���������������������� �h�� �j�_�e�Z�b�a�Z�p�b�•�b�� �b�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�ƒ�m��
�g�Z�m�q�g�h�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�h�]�� �j�Z�^�Z�� �G�B�H�� �m�� ������������ �]�h�^�b�g�b�� �k�Z�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h�f�� �i�j�h�k�\�_�l�_���� �g�Z�m�d�_�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]���j�Z�a�\�h�•�Z���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_�� 
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�h�[�e�Z�k�l�b���� �\�b�r�_�� �g�Z�m�q�g�b�o�� �j�Z�^�h�\�Z�� �i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�b�o�� �m�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�b�f��
�q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z���� �d�Z�h�� �b�� �k�Z�h�i�r�l�_�ƒ�Z�� �k�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�Z�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z���� �b�� �l�h���� �•�_�^�g�h�� ��������
�i�h�]�e�Z�\�‚�_�� �m�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�•�b�� �b�a�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_�� �F�������� �^�\�Z�^�_�k�_�l�� �^�_�\�_�l�� ���������� �j�Z�^�h�\�Z�� �m�� �\�h�^�_�„�b�f��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z���b�a���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F�����±�F�������� �l�j�b���������� �j�Z�^�Z���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F�������� �r�_�k�l��
�������� �j�Z�^�h�\�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_�� �F�������� �•�_�^�g�h�]�� �������� �i�j�_�^�Z�\�Z�ƒ�Z�� �i�h�� �i�h�a�b�\�m�� �g�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�b��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z���� �l�j�b�^�_�k�_�l�� �^�_�\�_�l�� ���������� �k�Z�h�i�r�l�_�ƒ�Z�� �k�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�Z�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]��
�a�g�Z�q�Z�•�Z �d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F���� �b���^�\�Z���������� �k�Z�h�i�r�l�_�ƒ�Z���k�Z���k�d�m�i�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z���r�l�Z�f�i�Z�g�Z�� �m��
�b�a�\�h�^�m���� 

�>�j�� �F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_���[�b�h���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g���d�Z�h�� �J�X�H�V�W�� �H�G�L�W�R�U�� �m���k�i�_�p�b�•�Z�e�g�h�f�� �b�a�^�Z�ƒ�m��
�q�Z�k�h�i�b�k�Z���k�Z���K�P�B���e�b�k�l�_�����0�'�3�,���0�H�W�D�O�V�����0���������,�)����������������� ���������������� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �i�j�_�m�a�_�l�b�o�� �b�a�� �b�g�^�_�d�k�g�_�� �[�Z�a�_�� �6�&�2�3�8�6���� �g�Z�� �^�Z�g�� ������������������������
�]�h�^�b�g�_�����h�^���m�d�m�i�g�h���^�\�Z�^�_�k�_�l���^�_�\�_�l�������������j�Z�^�h�\�Z���^�j���F�b�e�Z�g�Z���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�Z�����^�\�Z�^�_�k�_�l���k�_�^�Z�f��
�j�Z�^�h�\�Z�������������p�b�l�b�j�Z�g�h���•�_���m�d�m�i�g�h�����������i�m�l�Z�����o�_�l�_�j�h�p�b�l�Z�l�b�����i�j�b���q�_�f�m���•�_��h-�b�g�^�_�d�k = 16. 

�L�h�d�h�f�� �^�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�_�]�� �j�Z�^�Z���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �[�b�h�� �•�_�� �q�_�l�j�^�_�k�_�l�� ��40���� �i�m�l�Z��
�f�_�g�l�h�j�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�b�f�Z�� �a�Z�� �b�a�j�Z�^�m�� �a�Z�\�j�r�g�b�o���� �^�b�i�e�h�f�k�d�b�o�� �b�� �f�Z�k�l�_�j�� �j�Z�^�h�\�Z���� �b�� �l�h���� �^�\�Z�^�_�k�_�l����
�i�_�l����25�����i�m�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�b�f���Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f���k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���a�Z���b�a�j�Z�^�m���a�Z�\�j�r�g�h�]���j�Z�^�Z�����l�j�b�����������i�m�l�Z��
�a�Z�� �b�a�j�Z�^�m�� �^�b�i�e�h�f�k�d�h�]�� �j�Z�^�Z�� �b�� �^�\�Z�g�Z�_�k�l�� ��12���� �i�m�l�Z�� �g�Z�� �f�Z�k�l�_�j�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�� �a�Z��
�b�a�j�Z�^�m���f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�Z�����I�h�j�_�^���l�h�]�Z�����[�b�h���•�_���q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�p�_�g�m���b���h�^�[�j�Z�g�m���q�_�l�j�^�_�k�_�l���i�_�l��
�����������a�Z�\�j�r�g�b�o�����^�\�Z�����������^�b�i�e�h�f�k�d�Z���b���l�j�b�����������f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�Z�����b���^�\�Z�����������i�m�l�Z���q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z��
�h�p�_�g�m���b���h�^�[�j�Z�g�m���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���g�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�h�f���i�j�h�]�j�Z�f�m���L�_�o�g�h�e�h�r�d�h��
�b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�����L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 

�>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g���•�_���d�Z�h���j�_�p�_�g�a�_�g�l���m���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f���q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F�������� 
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�>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���q�e�Z�g���K�j�i�k�d�h�]���o�_�f�b�•�k�d�h�]���^�j�m�r�l�\�Z�� 
 
�D�Z�g�^�b�^�Z�l���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �[�b�h�� �•�_�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z��

�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�_���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�_���Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���7�U�X�W�K�� �D�Q�G���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�5�H�V�H�D�U�F�K�����(�F�R�7�(�5�¶�����³�����I�h�j�_�^���l�h�]�Z�����[�b�h���•�_���b �q�e�Z�g���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]���h�^�[�h�j�Z���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]��
�g�Z�m�q�g�h�]�� �k�d�m�i�Z�� �Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �2�F�W�R�E�H�U�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �0�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �0�H�W�D�O�O�X�U�J�\�³�� �,�2�&�� ������������
IOC 2011�����,�2�&���������������,�2�&���������������m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m�����Z���m���k�Z�j�Z�^�ƒ�b��
�k�Z���B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���a�Z���j�m�^�Z�j�k�l�\�h���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���m���;�h�j�m���� 

�I�h�j�_�^�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �•�_�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�R�� �m��
�j�Z�^�m���[�j�h�•�g�b�o���d�h�f�b�k�b�•�Z���<�_�„�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m�� 

�¾ �q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���i�h�i�b�k���h�k�g�h�\�g�b�o���k�j�_�^�k�l�Z�\�Z���N�Z�d�m�e�l�_�l�Z�������������������� 
�¾ �q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���g�Z�[�Z�\�d�m���j�Z�q�m�g�Z�j�k�d�_���h�i�j�_�f�_�������������������� 
�¾ �q�e�Z�g���j�Z�^�g�_���]�j�m�i�_���a�Z���b�a�j�Z�^�m���i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���m���^�j�m�]�h�f���p�b�d�e�m�k�m���m���k�d�e�Z�^�m��

�k�Z���K�f�_�j�g�b�p�Z�f�Z���a�Z���b�a�j�Z�^�m���b���k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_���i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���h�^���������������������������� 
�¾ �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�� �a�Z�� �^�h�g�h�r�_�ƒ�_���� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_�� �b�� �b�a�\�_�r�l�Z�\�Z�ƒ�_�� �h�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�m��

�i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m�� ���h�^�e�m�d�Z���[�j�h�•�� �,����-1256 
�R�G���������������������������]�h�^�b�g�_���� 

�¾ �a�Z�f�_�g�b�d�� �q�e�Z�g�Z�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �k�l�m�^�b�•�_�� �^�j�m�]�h�]�� �k�l�_�i�_�g�Z�� ��������������������������-
22.06.2017.),  

�¾ �q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���k�l�m�^�b�•�_���l�j�_�„�_�]���k�l�_�i�_�g�Z���� 
�¾ �q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�[�_�a�[�_�{�_�ƒ�_���b���m�g�Z�i�j�_�{�_�ƒ�_���d�\�Z�e�b�l�_�l�Z���� 
�¾ �q�e�Z�g�� �l�b�f�Z�� �a�Z�� �j�_�Z�]�h�\�Z�ƒ�_�� �m�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f��

�n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m�� 
�¾ �?�P�L�K���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j���a�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�b���i�j�h�]�j�Z�f���L�_�o�g�h�e�h�r�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� 
�¾ �q�e�Z�g�� �b�g�l�_�j�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�]�� �i�j�h�•�_�d�l�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m��

�;�h�j�m�� 
�¾ �^�_�`�m�j�g�h���e�b�p�_���a�Z���i�j�b�•�_�f�g�b���b�k�i�b�l���b�a���o�_�f�b�•�_���� 
�¾ �q�e�Z�g�� �l�b�f�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�� �m�� �;�h�j�m�� �a�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�m�� �f�Z�g�b�n�_�k�l�Z�p�b�•�Z��

�L�b�f�h�q�d�b���g�Z�m�q�g�b���l�h�j�g�Z�^�h���b���;�h�j�k�d�Z���g�h�„���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z�� 
 
�D�Z�g�^�b�^�Z�l���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �a�Z�f�_�g�b�d�� �r�_�n�Z�� �d�Z�l�_�^�j�_�� �a�Z�� �o�_�f�b�•�m�� �b��

�o�_�f�b�•�k�d�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�m�� �b�� �a�Z�f�_�g�b�d�� �r�_�n�Z�� �h�^�k�_�d�Z�� �a�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �L�_�o�g�b�q�d�h�]��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m���������������± �����������]�h�^������ 

�>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �l�j�_�g�m�l�g�h�� �g�Z�� �i�h�a�b�p�b�•�b�� �i�j�h�^�_�d�Z�g�Z�� �a�Z�� �g�Z�m�q�g�h��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^���b���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�m���k�Z�j�Z�^�ƒ�m���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z��
�m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 

�>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �q�e�Z�g�� �k�l�j�m�q�g�h���± �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �a�Z�� �a�Z�r�l�b�l�m�� �b��
�k�i�Z�k�Z�\�Z�ƒ�_�� �m�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z�� �[�h�j�k�d�h�]�� �m�i�j�Z�\�g�h�]�� �h�d�j�m�]�Z�� �a�Z�� �a�Z�r�l�b�l�m�� �b�� �k�i�Z�k�Z�\�Z�ƒ�_��
�h�^���l�_�o�g�b�q�d�h���± �l�_�o�g�h�e�h�r�d�b�o���g�_�k�j�_�„�Z�� 
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�>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���m���h�d�\�b�j�m���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�ƒ�Z���g�Z���7�H�P�S�X�V���i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z�����0�&�+�(�0��
�b���'�(�5�(�/�������b�a�f�_�{�m���h�k�l�Z�e�h�]�����m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���b���m���n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�m���g�Z�k�l�Z�\�g�h�]���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z���a�Z���d�m�j�k�_�\�_��
�a�Z���d�h�g�l�b�g�m�b�j�Z�g�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�_������ 
 

�;�����>�B�K�?�J�L�:�P�B�3�? 
 
�;�������H�^�[�j�Z�ƒ�_�g�Z���^�h�d�l�h�j�k�d�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�Z���F�������� 
 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �h�^�[�j�Z�g�b�h�� �•�_�� �^�h�d�l�h�j�k�d�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�m�� �i�h�^�� �g�Z�a�b�\�h�f��
�Ä�M�l�b�p�Z�•�� �h�j�]�Z�g�k�d�b�o�� �b�g�o�b�[�b�l�h�j�Z�� �g�Z�� �d�h�j�h�a�b�h�g�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �f�_�k�b�g�]�Z�� �m�� �j�Z�k�l�\�h�j�m�� �g�Z�l�j�b�•�m�f-
�k�m�e�n�Z�l�Z�´�� �������� �������� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����i�h�^���f�_�g�l�h�j�k�l�\�h�f���i�j�h�n�����^�j���F�b�e�Z�g�Z���F�����:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„�Z�����k�Z���h�p�_�g�h�f�����������^�_�k�_�l���� 
 

�<�����G�:�K�L�:�<�G�:���:�D�L�B�<�G�H�K�L 
 

�>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �i�h�k�_�^�m�•�_�� �a�g�Z�q�Z�•�g�h�� �i�_�^�Z�]�h�r�d�h�� �b�k�d�m�k�l�\�h�� �d�h�•�_�� �•�_�� �k�l�_�d�Z�h��
�l�h�d�h�f�� �j�Z�^�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �i�j�\�h�� �m�� �a�\�Z�ƒ�m��
�Z�k�b�k�l�_�g�l�Z���� �Z�� �a�Z�l�b�f�� �b�� �m�� �a�\�Z�ƒ�b�f�Z�� �^�h�p�_�g�l�Z�� �b�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]�� �i�j�h�n�_�k�h�j�Z���� �G�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�h�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�m�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�� �b�a�\�h�^�b��
�g�Z�k�l�Z�\�m�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�b�f�Z���� �G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�Z�� ������ �<�b�r�Z�� �g�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�Z���� �G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z��
�o�_�f�b�•�k�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���� �H�k�g�h�\�b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�g�b�o�� �f�_�l�h�^�Z���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �d�_�j�Z�f�b�d�_�� �b��
�K�l�j�m�q�g�Z���i�j�Z�d�k�Z�����G�Z���f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f���k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�����^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g��
�g�Z�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�m�� �g�Z�k�l�Z�\�_�� �b�a�� �i�j�_�^�f�_�l�Z���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �h�k�h�[�b�g�_�� �g�_�h�j�]�Z�g�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �b��
�?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�����Z���g�Z���^�h�d�l�h�j�k�d�b�f���Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f���k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���•�_���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g���g�Z��
�i�j�_�^�f�_�l�b�f�Z�����H�^�Z�[�j�Z�g�Z���i�h�]�e�Z�\�‚�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_���d�_�j�Z�f�b�d�_���b���?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z������ 

 
�<���������H�p�_�g�Z���g�Z�k�l�Z�\�g�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z 
 

�H�p�_�ƒ�b�\�Z�ƒ�_�� �j�Z�^�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �b�� �k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m��- 
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m�� �\�j�r�b�� �k�_�� �Z�g�h�g�b�f�g�b�f�� �Z�g�d�_�l�j�b�Z�ƒ�_�f�� �k�l�m�^�_�g�Z�l�Z���� �^�\�Z�� �i�m�l�Z��
�]�h�^�b�r�ƒ�_���� �l�h�d�h�f�� �•�_�k�_�ƒ�_�]�� �b�� �i�j�h�e�_�„�g�h�]�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �L�h�d�h�f�� �i�j�_�l�o�h�^�g�h�]�� �b�a�[�h�j�g�h�]�� �i�_�j�b�h�^�Z����
�i�j�h�k�_�q�g�Z�� �h�p�_�g�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���^�j�� �F�b�e�Z�g�Z�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�Z�� �b�a�g�h�k�b�� ���������� �r�l�h�� �m�d�Z�a�m�•�_�� �g�Z��
�b�a�m�a�_�l�g�m���k�d�e�h�g�h�k�l���d�Z���i�_�^�Z�]�h�r�d�h�f���j�Z�^�m���b���i�h�k�\�_�„�_�g�h�k�l���g�Z�k�l�Z�\�b���b���k�l�m�^�_�g�l�b�f�Z�� �I �j�h�k�_�q�g�_ 
�h�p�_�g�_ �\�j�_�^�g�h�\�Z�ƒ�Z�� �i�_�^�Z�]�h�r�d�h�]�� �j�Z�^�Z���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�Z�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�Z���m�� �i�j�h�l�_�d�e�b�f��
�r�d�h�e�k�d�b�f���]�h�^�b�g�Z�f�Z�� �g�Z���d�j�Z�•�m���i�j�h�e�_�„�g�h�] �b���•�_�k�_�ƒ�_�]���k�_�f�_�k�l�j�Z, �k�m �k�e�_�^�_�„�_: 

�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������17/2018 �i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_ - 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z�� 4,64; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������18/2019 - �•�_�k�_�ƒ�b �k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_��- 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,57; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������18/2019 - �i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_ - 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,79; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������18/2019 - �i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_��- 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����5,00; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������19/2020 - �•�_�k�_�ƒ�b �k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_��- 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,89; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������19/2020 - �i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_ - 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,85; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������19/2020 - �i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_��- 
�i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,91; 
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�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������20/2021 - �•�_�k�_�ƒ�b �b���i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_��
�k�l�m�^�b�•�_��- �i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,75; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������20/2021- �•�_�k�_�ƒ�b �b���i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_��
�k�l�m�^�b�•�_��- �i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����5,00; 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������21/2022 - �•�_�k�_�ƒ�b �b���i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �h�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_��
�k�l�m�^�b�•�_��- �i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,90 �b 
�R�d�h�e�k�d�Z���]�h�^�b�g�Z������21/2022 - �•�_�k�_�ƒ�b �b���i�j�h�e�_�„�g�b���k�_�f�_�k�l�Z�j �f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_��
�k�l�m�^�b�•�_���± �i�j�h�k�_�q�g�Z���h�p�_�g�Z����4,93. 

 
�H�p�_�g�_�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �k�m�� �^�h�k�l�m�i�g�_�� �•�Z�\�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �e�b�g�d�m�� �k�Z�•�l�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�� �m�� �;�h�j�m����
https://www.tfbor.bg.ac.rs/samoevaluacija#samoevaluacija_3 
 
�<���������I�j�b�i�j�_�f�Z���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�Z���g�Z�k�l�Z�\�_ 
 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �h�^�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �•�_�� �g�Z�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�m��
�g�Z�k�l�Z�\�_�� �g�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�h�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m��
�;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 

�H�^�� ������������ �^�h�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �[�b�h�� �•�_�� �a�Z�^�m�`�_�g�� �a�Z�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�_�� �j�Z�q�m�g�k�d�b�o�� �b��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�•�k�d�b�o�� �\�_�`�[�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�b�f�Z���� �G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�Z���� �G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�Z�� ������
�G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�k�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���� �D�h�j�h�a�b�•�Z�� �b�� �a�Z�r�l�b�l�Z�� �b�� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �d�_�j�Z�f�b�d�_�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�g�b�f�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� �d�Z�h�� �b�� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �h�k�h�[�b�g�_�� �g�_�h�j�]�Z�g�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z����
�g�Z�� �f�Z�k�l�_�j�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� �H�^�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �^�h�� �^�Z�g�Z�k���� �d�Z�h�� �m�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�k�d�b��
�g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�� �m�� �a�\�Z�ƒ�m�� �^�h�p�_�g�l�Z�� �b�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]�� �i�j�h�n�_�k�h�j�Z���� �j�_�Z�e�b�a�m�•�_�� �g�Z�k�l�Z�\�m�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�b�f�Z����
�G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�b�•�Z�� ������ �<�b�r�Z�� �g�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�Z���� �G�_�h�j�]�Z�g�k�d�Z�� �o�_�f�b�•�k�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z����
�H�k�g�h�\�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�g�b�o���f�_�l�h�^�Z�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���d�_�j�Z�f�b�d�_���b���K�l�j�m�q�g�Z���i�j�Z�d�k�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�b�f��
�Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �h�k�h�[�b�g�_�� �g�_�h�j�]�Z�g�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �b��
�?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�� �g�Z�� �f�Z�k�l�_�j�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� �H�^�Z�[�j�Z�g�Z�� �i�h�]�e�Z�\�‚�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_�� �d�_�j�Z�f�b�d�_�� �b�� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �g�Z�� �^�h�d�l�h�j�k�d�b�f�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f��
�k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l�����^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�����\�j�r�b���^�_�l�Z�‚�g�_���i�j�b�i�j�_�f�_���i�e�Z�g�h�\�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�_��
�g�Z�k�l�Z�\�_�� �m�� �k�d�e�Z�^�m�� �k�Z�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�b�f�� �g�b�\�h�h�f�� �g�Z�m�q�g�b�o�� �k�Z�a�g�Z�ƒ�Z�� �b�� �Z�d�l�m�_�e�g�h�f�� �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�h�f��
�k�l�m�^�b�•�k�d�h�]�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �d�h�•�_�� �b�a�e�Z�`�_�� �k�l�m�^�_�g�l�b�f�Z�� �g�Z�� �i�h�q�_�l�d�m��
�k�\�Z�d�h�]�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �A�Z�� �k�\�Z�d�b�� �i�j�_�^�f�_�l�� �g�Z�� �d�h�f�_�� �•�_�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �h�[�_�a�[�_�{�m�•�_�� �h�^�]�h�\�Z�j�Z�•�m�„�m��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m�����m�a���g�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�_���a�Z���i�j�b�i�j�_�f�h�f���k�h�i�k�l�\�_�g�b�o���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� 
 
�<���������:�d�l�b�\�g�h�k�l�b���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���i�h���i�b�l�Z�ƒ�m���g�Z�k�l�Z�\�g�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_ 
 
 �<�������������I�_�j�b�h�^���i�j�_���b�a�[�h�j�Z���m���a�\�Z�ƒ�_���\�Z�g�j�_�^�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z 
 
�A�Z�� �i�h�l�j�_�[�_�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�_���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �Z�m�l�h�j�� �•�_�^�g�h�]�� �i�h�f�h�„�g�h�]��
�m�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�k�d�h�]���m�‡�[�_�g�b�d�Z: 
 

�F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �I�j�Z�d�l�b�d�m�f�� �b�a�� �G�_�h�j�]�Z�g�k�d�_�� �o�_�f�b�•�_�� ������ �;�h�j���� ������������ �B�a�^�Z�\�Z�q����
�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����,�6BN 978-86-6305-075-4. 
 

�<�������������F�_�j�h�^�Z�\�g�b�� �b�a�[�h�j�g�b�� �i�_�j�b�h�^�� ���g�Z�d�h�g�� �b�a�[�h�j�Z�� �m�� �a�\�Z�ƒ�_�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]��
�i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� 
 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l����� �̂j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�����•�_���Z�m�l�h�j���d�ƒ�b�]�_���b�a���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�_���g�Z�m�q�g�_ �h�[�e�Z�k�l�b�� 

https://www.tfbor.bg.ac.rs/samoevaluacija
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�F�b�e�Z�g�� �;���� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �F�b�e�Z�g�� �F���� �:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„���� �?�d�h�e�h�r�d�b�� �i�j�b�o�\�Z�l�‚�b�\�b��
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�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

12. �B�\�Z�g�Z�� �F�b�l�j�h�\�b�„���� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�_�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �f�Z�]�g�_�a�b�•�m�f�Z�� �b��
�f�Z�]�g�_�a�b�•�m�f�h�\�b�o�� �e�_�]�m�j�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m����
2017�����]�h�^�� 

13. �:�g�b�l�Z���>�_�f�b�j�b�����D�h�j�h�a�b�h�g�h���i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���q�_�e�b�d�Z���m���J�b�g�]�_�j�h�\�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�m���m���i�j�b�k�m�k�l�\�m��
�h�k�i�Z�f�h�d�k�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

14. �B�\�Z�g�Z���I�_�l�j�h�\�b�„�����D�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���d�Z�l�h�^�g�b�o���b���Z�g�h�^�g�b�o���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z���d�h�•�b���k�_���d�h�j�b�k�l�_��
�d�h�^�� �e�b�l�b�•�m�f�� �•�h�g�k�d�b�o�� �b�� �e�b�l�b�•�m�f�� �\�Z�a�^�m�r�g�b�o�� �[�Z�l�_�j�b�•�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m����
�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^��  
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�<�����������������Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�^�[�j�Z�g�m���a�Z�\�j�r�g�h�]���j�Z�^�Z 

1. �:�g�Z�� �J�b�k�l�b�„���� �H�l�i�Z�^�g�_�� �\�h�^�_�� �n�b�e�l�j�Z�p�b�•�_�� �J�m�^�g�b�d�Z�� �[�Z�d�j�Z�� �F�Z�•�^�Z�g�i�_�d�� �b�� �m�l�b�p�Z�•�� �g�Z��
�j�_�d�m���<�_�e�b�d�b���I�_�d�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

2. �B�\�Z�g�Z�� �J�Z�d�h�\�b�„���� �F�_�l�h�^�_�� �a�Z�� �m�d�e�Z�ƒ�Z�ƒ�_�� �Z�f�h�g�b�•�Z�d�Z�� �b�a�� �i�h�\�j�r�b�g�k�d�b�o�� �\�h�^�Z����
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

3. �E�b�^�b�•�Z���D�Z�e�b�g�h�\�b�„�����<�_�r�l�Z�q�d�Z���{�m�[�j�b�\�Z���d�Z�h���a�Z�d�Z�{�b�\�Z�q�b���a�_�f�‚�b�r�l�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

4. �F�b�e�_�g�Z�� �4�m�[�h�f�b�j�h�\�b�„���� �L�Z�e�h�`�g�_�� �f�Z�l�_�j�b�•�_�� �m�� �h�d�h�e�b�g�b�� �i�h�\�j�r�b�g�k�d�b�o�� �d�h�i�h�\�Z�� �b��
�n�e�h�l�Z�p�b�•�k�d�b�o�� �•�Z�e�h�\�b�r�l�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m����
2013�����]�h�^�� 

5. �F�b�e�b�p�Z�� �I�_�l�j�h�\�b�„���� �I�j�h�p�_�k�� �h�a�h�g�b�a�Z�p�b�•�_�� �m�� �l�j�_�l�f�Z�g�m�� �\�h�^�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^��   

6. �F�b�e�h�r���I�Z�g�Z�•�h�l�h�\�b�„�����I�j�_�q�b�r�„�Z�\�Z�ƒ�_���\�h�^�Z���O�R�Z-�F�R�V�W���Z�^�k�h�j�[�_�g�l�b�f�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

7. �K�Z�ƒ�Z�� �D�Z�e�b�g�h�\�b�„���� �N�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�� �_�e�_�f�_�g�Z�l�Z�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�h�]�� �i�h�j�_�d�e�Z����
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^  

8. �3�m�e�b�•�Z�g�Z�� �K�j�[�m�e�h�\�b�„���� �:�a�h�l�g�Z�� �{�m�[�j�b�\�Z�� �d�Z�h�� �b�a�\�h�j�b�� �a�Z�]�Z�{�_�ƒ�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

9. �>�_�•�Z�g���D�m�j�b�„�����;�b�h�Z�d�m�f�m�e�Z�p�b�•�Z�����n�b�l�h�j�_�f�_�^�b�•�Z�p�b�•�Z���b���n�b�l�h�j�m�^�Z�j�k�l�\�h�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l��
�m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

10. �<�b�h�e�_�l�Z�� �7�h�^�h�j�h�\�b�„���� �F�b�d�j�h�_�e�_�f�_�g�l�b�� �m�� �\�_�r�l�Z�q�d�b�f�� �{�m�[�j�b�\�b�f�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

11. �>�Z�g�b�•�_�e�Z�� �G�b�d�h�e�b�„���� �M�l�b�p�Z�•�� �h�e�h�\�Z�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�{�_�ƒ�_�� �`�b�\�h�l�g�_�� �k�j�_�^�b�g�_���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

12. �F�b�e�Z�g�� �3�Z�g�d�m�p�b�„���� �N�b�l�h�j�_�f�_�^�b�•�Z�p�b�•�Z�� �a�_�f�‚�b�r�l�Z�� �a�Z�]�Z�{�_�g�h�]�� �l�_�r�d�b�f�� �f�_�l�Z�e�b�f�Z����
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

13. �G�_�[�h�•�r�Z�� �K�l�Z�g�b�r�b�„���� �D�Z�l�Z�e�b�a�Z�� �m�� �i�j�h�p�_�k�m�� �^�h�[�b�•�Z�ƒ�Z�� �k�m�f�i�h�j�g�_�� �d�b�k�_�e�b�g�_����
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

14. �K�l�_�n�Z�g���I�_�l�j�h�\�b�„�����?�d�k�l�j�Z�d�p�b�•�Z���[�Z�d�j�Z���b�a���\�h�^�_�g�b�o���j�Z�k�l�\�h�j�Z���i�j�b�f�_�g�h�f���$�&�2�5�$�*�(��
�0�������������M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^��  

15. �K�m�a�Z�g�Z���D�Z�j�Z�[�Z�r�_�\�b�„���� �M�l�b�p�Z�•���Z�j�k�_�g�Z���g�Z���a�Z�]�Z�{�_�ƒ�_���`�b�\�h�l�g�_���k�j�_�^�b�g�_�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l��
�m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

 

�<������2. �F�_�g�l�h�j�k�l�\�Z�� �b�� �m�q�_�r�„�Z�� �m�� �d�h�f�b�k�b�•�Z�f�Z�� �i�h�k�e�_�� �b�a�[�h�j�Z�� �m�� �a�\�Z�ƒ�_�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]��
�i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� 
 

�M�� �l�h�d�m�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�h�]�� �b�a�[�h�j�g�h�]�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h�� �m��
�b�a�j�Z�^�b���a�Z�\�j�r�g�b�o�����^�b�i�e�h�f�k�d�b�o���b���f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�h�\�Z�����;�b�h���•�_���^�\�Z�^�_�k�_�l���•�_�^�g�h�f �����������f�_�g�l�h�j���i�j�b��
�b�a�j�Z�^�b�� �a�Z�\�j�r�g�b�o���� �^�b�i�e�h�f�k�d�b�o�� �b�� �f�Z�k�l�_�j�� �j�Z�^�h�\�Z���� �b�� �l�h���� �•�_�^�Z�g�Z�_�k�l�� ���������� �i�m�l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f��
�Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� �h�k�Z�f�� �������� �i�m�l�Z�� �g�Z�� �f�Z�k�l�_�j�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�� �b�� �^�\�Z�� �������� �i�m�l�Z��
�f�_�g�l�h�j���i�j�b���b�a�j�Z�^�b���^�b�i�e�h�f�k�d�b�o���j�Z�^�h�\�Z�����D�Z�g�^�b�^�Z�l���•�_���m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���b���m���d�h�f�b�k�b�•�Z�f�Z���a�Z���h�p�_�g�m��
�b�� �h�^�[�j�Z�g�m�� �a�Z�\�j�r�g�b�o���� �^�b�i�e�h�f�k�d�b�o�� �b�� �f�Z�k�l�_�j�� �j�Z�^�h�\�Z���� �b�� �l�h���� �l�j�b�^�_�k�_�l�� ���������� �i�m�l�Z�� �d�Z�h�� �q�e�Z�g��
�d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�p�_�g�m���b���h�^�[�j�Z�g�m���a�Z�\�j�r�g�b�o���j�Z�^�h�\�Z�����b���•�_�^�g�h�f�����������d�Z�h���q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�p�_�g�m��
�b�� �h�^�[�j�Z�g�m�� �f�Z�k�l�_�j�� �j�Z�^�h�\�Z���� �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„ �•�_�� �[�b�h�� �^�\�Z�� �������� �i�m�l�Z�� �q�e�Z�g�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z��
�h�p�_�g�m�� �b�� �h�^�[�j�Z�g�m�� �^�h�d�l�h�j�k�d�b�o�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�Z���� �I�j�_�]�e�_�^�� �j�Z�^�h�\�Z�� �b�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�ƒ�Z�� �^�Z�l�� �•�_�� �m��
�g�Z�k�l�Z�\�d�m�� 
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�<������2���������>�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_ 
�<�����������������������Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�p�_�g�m���b���h�^�[�j�Z�g�m���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�� 
 

1. �;�b�‚�Z�g�Z���F�Z�e�m�p�d�h�\: �I�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���k�m�e�n�b�^�g�b�o���f�b�g�_�j�Z�e�Z���m���i�j�b�k�m�k�l�\�m���Z�f�b�g�h-�d�b�k�_�e�b�g�Z��
�m�� �j�Z�k�l�\�h�j�m�� �k�m�f�i�h�j�g�_�� �d�b�k�_�e�b�g�_���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m��
�;�h�j�m�����������������]�h�^���� 

2. �F�Z�j�b�g�Z�� �I�_�r�b�„���� �N�b�a�b�q�d�h-�o�_�f�b�•�k�d�Z�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�•�Z�� �b�� �k�b�f�m�e�Z�p�b�h�g�b�� �f�h�^�_�e�� �a�Z��
�i�h�•�Z�\�m�� �f�m�l�g�h�„�_�� �\�h�^�Z�� �m�� �p�b�‚�m�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�•�_�� �i�j�h�p�_�k�Z�� �i�j�_�j�Z�^�_�� �\�h�^�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

 
�<�������������������� �� �Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�p�_�g�m���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�� �j�Z�^�Z���m���h�d�\�b�j�m���i�j�_�^�f�_�l�Z���L�_�h�j�b�•�k�d�_��
�h�k�g�h�\�_���a�Z���^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_���l�_�f�_���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�� 
 

1. �;�j�Z�g�d�Z�� �I�_�r�h�\�k�d�b: �D�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�•�Z�� �b�� �i�j�b�f�_�g�Z�� �k�Z�\�j�_�f�_�g�b�o �>�K�:�� �l�b�l�Z�g�b�•�m�f�k�d�b�o��
�_�e�_�d�l�j�h�^�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^.   

 
�<�����������������F�Z�k�l�_�j���j�Z�^�h�\�b 
�<���������������������F�_�g�l�h�j���h�^�[�j�Z�ƒ�_�g�b�o���f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�h�\�Z: 
 

1. �3�_�e�_�g�Z���F�Z�j�l�b�„�����I�j�h�i�h�e�b�k���d�Z�h���b�g�o�b�[�b�l�h�j���d�h�j�h�a�b�•�_���[�Z�d�j�Z���m���j�b�g�]�_�j�h�\�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�m����
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

2. �F�Z�j�d�h���:�j�k�b�„���� �D�h�j�h�a�b�h�g�h���i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���[�Z�d�j�Z���b���]�\�h�`�{�Z�� �m���[�b�h�^�b�a�_�e�m���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

3. �K�h�ƒ�Z�� �K�l�Z�g�d�h�\�b�„���� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �l�b�l�Z�g�Z�� �b�� �e�_�]�m�j�_��Ti-6Al-4V �m��
�j�b�g�]�_�j�h�\�h�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�m�� �k�Z���^�h�^�Z�l�d�h�f�� �n�h�k�n�h�j�g�_�� �d�b�k�_�e�b�g�_���� �g�Z�l�j�b�•�m�f-
�o�b�^�j�h�]�_�g�d�Z�j�[�h�g�Z�l�Z�� �b�� �\�h�^�h�g�b�d-�i�_�j�h�d�k�b�^�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b��
�n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

4. �:�g�Z�� �I�_�l�j�h�\�b�„�����K�b�g�l�_�a�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �m�]�‚�_�g�b�q�g�b�o�� �g�Z�g�h�p�_�\�b�� �d�h�j�b�r�„�_�g�b�o�� �m��
�i�j�h�p�_�k�b�f�Z�� �i�j�_�q�b�r�„�Z�\�Z�ƒ�Z�� �\�h�^�Z, �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m�� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m��
�;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

5. �:�g�{�_�e�Z�� �K�l�h�•�Z�g�h�\�b�„���� �B�[�m�i�j�h�n�_�g�� �d�Z�h�� �b�g�o�b�[�b�l�h�j�� �d�h�j�h�a�b�•�_�� �[�Z�d�j�Z�� �m�� �k�m�f�i�h�j�g�h�•��
�d�b�k�_�e�b�g�b�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

6. �F�Z�j�b�•�Z�g�Z�� �D�Z�e�b�g�h�\�b�„���� �I�j�b�f�_�g�Z�� �i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e�Z�� �d�Z�h�� �b�g�o�b�[�b�l�h�j�Z�� �d�h�j�h�a�b�•�_�� �[�Z�d�j�Z�� �m��
0,5 �F���j�Z�k�l�\�h�j�m��H2SO4, �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m����������������
�]�h�^���� 

7. �<�e�Z�^�Z�g�� �G�_�^�_�e�d�h�\�k�d�b�����L�_�j�f�h�o�_�f�b�•�k�d�Z�� �k�b�g�l�_�a�Z���b�� �_�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�Z���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�•�Z��
�>�K�:�� �_�e�_�d�l�j�h�^�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�b�� �d�Z�e�Z�•�Z�� �b�� �Z�g�l�b�f�h�g�Z, �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b��
�n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^. 

8. �L�Z�f�Z�j�Z�� �K�l�Z�f�_�g�d�h�\�b�„���� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�� �d�k�Z�g�l�b�g�Z�� �b�� �d�h�n�_�b�g�Z��
�]�j�Z�n�b�l�g�h�f�� �_�e�_�d�l�j�h�^�h�f�� �i�j�b�i�j�_�f�‚�_�g�h�f�� �b�a�� �d�Z�l�h�^�g�h�]�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �b�k�l�j�h�r�_�g�b�o��
�[�Z�l�_�j�b�•�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

 
�<���������������������Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���h�^�[�j�Z�ƒ�_�g�b�o���f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�h�\�Z�� 
 

1. �F�b�e�b�p�Z���I�Z�p�b�„���� �>�h�[�b�•�Z�ƒ�_���� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�•�Z���p�_�f�_�g�l�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 
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�<�����������������A�Z�\�j�r�g�b���^�b�i�e�h�f�k�d�b���j�Z�^�h�\�b 
�<���������������������F�_�g�l�h�j���h�^�[�j�Z�ƒ�_�g�b�o���a�Z�\�j�r�g�b�o���j�Z�^�h�\�Z: 
 

1. �K�h�ƒ�Z�� �K�l�Z�g�d�h�\�b�„���� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �l�b�l�Z�g�Z �m�� �j�b�g�]�_�j�h�\�h�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�m�� �k�Z��
�^�h�^�Z�l�d�h�f�� �Z�f�h�d�k�b�p�b�e�b�g�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m����
�������������]�h�^�� 

2. �F�Z�•�Z�� �-�h�j�{�_�\�b�„����N-acetil-L-metionin �d�Z�h�� �b�g�o�b�[�b�l�h�j�� �d�h�j�h�a�b�•�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �m�� �������� �F��HCl, 
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m���������������]�h�^���� 

3. �F�Z�j�b�•�Z�g�Z�� �-�h�j�{�_�\�b�„���� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �m�� �j�Z�k�l�\�h�j�m��
�o�e�h�j�h�\�h�^�h�g�b�q�g�_�� �d�b�k�_�e�b�g�_�� �m�� �i�j�b�k�m�k�l�\�m�� �^�_�j�b�\�Z�l�Z�� �Z�f�b�g�h-�d�b�k�e�_�b�g�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

4. �F�b�e�h�r�� �-�h�r�_�\�k�d�b���� �G�_�m�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�•�Z�� �d�b�k�_�e�b�o�� �j�m�^�g�b�q�d�b�o�� �\�h�^�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^ 

5. �F�b�e�h�r�� �K�l�h�•�Z�g�h�\�b�„���� �D�h�j�h�a�b�h�g�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �l�b�i�Z�� ������L �m�� �j�b�g�]�_�j�h�\�h�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�m���m���i�j�b�k�m�k�l�\�m���i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e�Z�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

6. �:�g�Z�� �I�_�l�j�h�\�b�„���� �G�_�m�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�•�Z�� �h�l�i�Z�^�g�b�o�� �\�h�^�Z�� �g�Z�k�l�Z�e�b�o�� �m�� �i�j�h�p�_�k�b�f�Z�� �^�h�[�b�•�Z�ƒ�Z�� �b��
�i�j�_�j�Z�^�_�� �j�m�^�_�� �[�Z�d�j�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m����
�����������]�h�^�� 

7. �:�g�{�_�e�Z�� �K�l�h�•�Z�g�h�\�b�„���� �M�l�b�p�Z�•�� �f�h�e�b�[�^�Z�l�Z�� �g�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �m��
�j�Z�k�l�\�h�j�m���[�h�j�Z�d�k�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m���������������]�h�^�� 

8. �<�e�Z�^�Z�g�� �G�_�^�_�e�d�h�\�k�d�b���� �?�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �o�b�j�m�j�r�d�h�]�� �q�_�e�b�d�Z�� �m��
�j�b�g�]�_�j�h�\�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�m���k�Z���^�h�^�Z�l�d�h�f���l�j�b�i�l�h�n�Z�g�Z���b���e�b�a�b�g�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m����
�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

9. �F�Z�j�b�•�Z�g�Z���D�Z�e�b�g�h�\�b�„�����M�l�b�p�Z�•���f�h�e�b�[�^�Z�l�Z���g�Z���_�e�_�d�l�j�h�o�_�f�b�•�k�d�h���j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�_���q�_�e�b�d�Z���m��
�j�Z�k�l�\�h�j�m�� �[�h�j�Z�d�k�Z�� �m�� �i�j�b�k�m�k�l�\�m�� �n�h�k�n�Z�l�Z���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b��
�n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m���������������]�h�^�� 

10. �G�b�d�h�e�Z�� �B�e�b�„���� �E�b�a�b�g�� �b�� �l�j�_�h�g�b�g�� �d�Z�h�� �b�g�o�b�[�b�l�h�j�b�� �d�h�j�h�a�b�•�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �m�� �j�Z�k�l�\�h�j�m��
�k�b�g�l�_�l�b�q�d�_�� �d�j�\�g�_�� �i�e�Z�a�f�_���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m����
�������������]�h�^�� 

11. �L�Z�f�Z�j�Z�� �K�l�Z�f�_�g�d�h�\�b�„���� �?�d�k�l�j�Z�d�l�� �a�_�e�_�g�h�]�� �q�Z�•�Z�� �d�Z�h�� �b�g�o�b�[�b�l�h�j�� �d�h�j�h�a�b�•�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �m��
�j�Z�k�l�\�h�j�m�� �\�_�r�l�Z�q�d�_�� �d�j�\�g�_�� �i�e�Z�a�f�_���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m��
�;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

 
�<���������������������Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���h�^�[�j�Z�ƒ�_�g�b�o���a�Z�\�j�r�g�b�o���j�Z�^�h�\�Z: 
 

1. �K�Z�r�Z�� �F�Z�d�k�b�f�h�\�k�d�b���� �I�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �q�_�e�b�d�Z�� �m�� �k�b�g�l�_�l�b�q�d�h�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�m�� �f�h�j�k�d�_�� �\�h�^�_�� �m��
�i�j�b�k�m�k�l�\�m��5-metil-1H-benzotriazola, �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l��
�m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

2. �G�b�d�h�e�Z���G�_�^�_�‚�d�h�\�b�„����5-hlorobenzotriazol �d�Z�h���b�g�o�b�[�b�l�h�j���d�h�j�h�a�b�•�_���[�Z�d�j�Z���m���j�Z�k�l�\�h�j�m��
�d�b�k�_�e�b�o���d�b�r�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

3. �D�Z�l�Z�j�b�g�Z���>�_�j�\�b�r�_�\�b�„�����J�_�f�_�^�b�•�Z�p�b�•�Z���a�_�f�‚�b�r�l�Z���h�a�h�g�h�f�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m����
�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

4. �F�Z�j�b�•�Z���<�_�‚�d�h�\�b�„�����D�h�j�h�a�b�h�g�h���i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���f�_�k�b�g�]�Z���m���j�Z�k�l�\�h�j�m���g�Z�l�j�b�•�m�f-�k�m�e�n�Z�l�Z�� �m��
�i�j�b�k�m�k�l�\�m����-�o�e�h�j�h-�[�_�g�a�h�l�j�b�Z�a�h�e�Z�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m��
�;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

5. �;�h�•�Z�g�Z�� �F�h�l�b�„���� �A�Z�]�Z�{�_�ƒ�_�� �a�_�f�‚�b�r�l�Z�� �i�_�k�l�b�p�b�^�b�f�Z�� �b�� �f�h�]�m�„�g�h�k�l�� �j�_�f�_�^�b�•�Z�p�b�•�_�� 
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 

6. �K�Z�r�d�Z���K�i�Z�k�b�„���� �A�Z�]�Z�{�_�ƒ�_���a�_�f�‚�b�r�l�Z���b�� �m�l�b�p�Z�•�� �g�Z���a�_�e�_�g�h���i�h�\�j�„�_�� �m���K�j�[�b�•�b���b���k�\�_�l�m����
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 
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7. �G�_�g�Z�^�� �I�j�_�^�b�„���� �A�Z�]�Z�{�_�ƒ�_�� �a�_�f�‚�b�r�l�Z�� �o�j�h�f�h�f�� �b�� �f�h�]�m�„�g�h�k�l�� �n�b�l�h�j�_�f�_�^�b�•�Z�p�b�•�_��
�a�Z�]�Z�{�_�g�h�]�� �a�_�f�‚�b�r�l�Z�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m���� ������������
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�d�b�k�_�e�b�g�_�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 
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�;�_�h�]�j�Z�^�m�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m�����������������]�h�^�� 
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�<������2.3.3. �F�_�g�l�h�j���h�^�[�j�Z�ƒ�_�g�b�o���^�b�i�e�h�f�k�d�b�o���j�Z�^�h�\�Z 
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�=���������I�j�_�]�e�_�^���j�Z�^�h�\�Z���^�j���F�b�e�Z�g�Z���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�Z���i�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�f�Z���g�Z�m�q�g�_���b���k�l�j�m�q�g�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���± �i�j�_���b�a�[�h�j�Z���m���a�\�Z�ƒ�_���\�Z�g�j�_�^�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� 
 
�=�������������J�Z�^�h�\�b���h�[�•�Z�\�‚�_�g�b���m���q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z�����F������ 
 

�=�����������������J�Z�^���m���\�j�o�m�g�k�d�h�f���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m�����F������ 
1. �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����

Cysteine as a green corrosion in inhibitor for Cu37Zn brass in neutral and weakly 
alkaline sulphate solutions, Environmental Science and Pollution Research, 20 (7) 
(2013) 4370-4381 (ISSN 0944-1344) (IF/2013 = 2,757) 
(https://doi.org/10.1007/s11356-012-1088-5); 

2. Z. Tasic, M. Antonijevic, M. Petrovic Mihajlovic, M. Radovanovic, The influence of 
synergistic effects of 5-methyl-1H-benzotriazole and potassium sorbate as well as 5-
methyl-1H-benzotriazole and gelatin on the copper corrosion in sulphuric acid 
solution, Journal of Molecular Liquids, 219 (2016) 463-473 (ISSN 0167-7322) 
(IF/2016 = 3,648) (https://doi.org/10.1016/j.molliq.2016.03.064); 

3. M. Petrovic Mihajlovic, M. Radovanovic, Z. Tasic, M. Antonijevic, Imidazole based 
compounds as copper corrosion inhibitors in seawater, Journal of Molecular Liquids, 
225 (2017) 127-136 (ISSN 0167-7322) (IF/2017 = 4,513) 
(https://doi.org/10.1016/j.molliq.2016.11.038). 

 

https://doi.org/10.1007/s11356-012-1088-5
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2016.03.064
https://doi.org/10.1016/j.molliq.2016.11.038
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�=����������2�����J�Z�^���m���b�k�l�Z�d�g�m�l�h�f���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m�����F������ 
1. M. M. Antonijevic, S. M. Milic, M. B. Radovanovic, M. B. Petrovic, A. T. 

Stamenkovic, Influence of pH and chlorides on electrochemical behavior of brass in 
presence of benzotriazole, International Journal of Electrochemical Science, 4 (12) 
(2009) 1719-1734 (ISSN 1452-3981) (IF/2009 = 2,175)  
(http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4121719.pdf); 

2. M. M. Antonijevic, S. M. Milic, M. D. Dimitrijevic, M. B. Petrovic, M. B. 
Radovanovic, A. T. Stamenkovic, The influence of pH and chlorides on 
electrochemical behavior of copper in the presence of benzotriazole, International 
Journal of Electrochemical Science, 4 (7) (2009) 962-979 (ISSN 1452-3981) (IF/2009 
= 2,175) (http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4070962.pdf);  

3. M. M. Antonijevic, G. D. Bogdanovic, M. B. Radovanovic, M. B. Petrovic, A. T. 
Stamenkovic, Influence of pH and chloride ions on electrochemical behavior of brass 
in alkaline solution, International Journal of Electrochemical Science, 4 (5) (2009) 
654-661 (ISSN 1452-3981) (IF/2009 = 2,175) 
(http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4050654.pdf); 

4. M. M. Antonijevic, S. C. Alagic, M. B. Petrovic, M. B. Radovanovic, A. T. 
Stamenkovic, The influence of pH on electrochemical behavior of copper in presence 
of chloride ions, International Journal of Electrochemical Science, 4 (4) (2009) 516-
524 (ISSN 1452-3981) (IF/2009 = 2,175) 
(http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4040516.pdf); 

5. �$�����6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü�����0�����3�H�W�U�R�Y�L�ü�����0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����6�����0�L�O�L�ü�����0�����$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����Inhibition of 
copper corrosion in acidic sulphate media by eco-friendly amino acid compound, 
Chemical Papers, 68 (3) (2014) 362-371 (ISSN 0366-6352) (IF/2014 = 1,468)  
(https://link.springer.com/article/10.2478/s11696-013-0458-x). 
 

 
�=����������3�����J�Z�^���m���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m�����F������ 

1. �0���� �%���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �$���� �7���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü�����0���� �%���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0���� �0�L�O�L�ü���� �0���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����Influence of purine on copper behavior in neutral and alkaline sulfate 
solutions, Chemical Papers, 66 (2012) 664-676 (ISSN 0366-6352) (IF/2012 = 0,879) 

(https://ezproxy.nb.rs:2134/article/10.2478/s11696-012-0174-y); 
2. �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����Inhibition of Brass Corrosion by 2-Mercapto-1-

methylimidazole in Weakly Alkaline Solution, Journal of Materials Engineering and 
Performance, 25 (3) (2016) 921-937 (ISSN 1059-9495) (IF/2016 = 1,331) 
(https://link.springer.com/article/10.1007/s11665-016-1952-4); 

3. Z. Tasic, M. Petrovic Mihajlovic, M. Radovanovic, M. Antonijevic, Effect of gelatin 
and 5-methyl-1H-benzotriazole on corrosion behavior of copper in sulfuric acid 
containing Cl- ions, Journal of Adhesion Science and Technology, 31 (2017) 2592-
2610 (ISSN 0169-4243) (IF/2016 = 1,073) 
(https://doi.org/10.1080/01694243.2017.1311397); 

4. M. �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����Protection of copper surface in acidic chloride 
solution by non-toxic thiadiazole derivative, Journal of Adhesion Science and 
Technology, 31 (4) (2017) 369-387, (ISSN 0169-4243) (IF/2017 = 1,039) 
(https://doi.org/10.1080/01694243.2016.1215764). 

 

�=����������4. �J�Z�^���m���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z ���F������ 
1. �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����2-amino-5-ethyl-1,3,4-

thiadiazole as inhibitor of brass corrosion in 3% NaCl, Metallurgical & Materials 

http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4121719.pdf
http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4070962.pdf
http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4050654.pdf
http://www.electrochemsci.org/papers/vol4/4040516.pdf
https://link.springer.com/article/10.2478/s11696-013-0458-x
https://ezproxy.nb.rs:2134/article/10.2478/s11696-012-0174-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s11665-016-1952-4
https://doi.org/10.1080/01694243.2017.1311397
https://doi.org/10.1080/01694243.2016.1215764
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Engineering, 22 (2016) 51-60 (ISSN 2217-8961) 
(http://metalurgija.org.rs/mjom/vol22/no1/7_Mihajlovic_MME-2201.pdf); 

2. Ana Sim�R�Q�R�Y�L�ü�����0�L�O�D�Q���5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����0�D�U�L�M�D���3�H�W�U�R�Y�L�ü���0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0�L�O�D�Q���$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����
Jedinjenja iz grupe imidazola kao inhibitori korozije bakra u kiselom rastvoru 
natrijum-sulfata���� �=�D�ã�W�L�W�D�� �0�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� ������ �������� �������������� ����-64, (ISSN 0351-9465) 
(http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2017/03/8SIMONOVIC.pdf). 

 
�=�������������A�[�h�j�g�b�p�b���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�o���g�Z�m�q�g�b�o���k�d�m�i�h�\�Z�����F������ 
 

�=��1.2�������� �J�Z�^�h�\�b�� �k�Z�h�i�r�l�_�g�b�� �g�Z�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �k�d�m�i�h�\�b�f�Z�� �r�l�Z�f�i�Z�g�b�� �m�� �p�_�e�b�g�b��
���F������ 

1. �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Influence of cysteine on electrochemical behavior of copper in borax 
buffer, 43rd International October Conference on Mining and Metallurgy, IOC 2011, 
12.10.2011 - 15.10.2011, Kladovo, Serbia, pp. 625 �± 628; 

2. �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Imidazole and its derivatives as inhibitors of copper corrosion in weakly 
alkaline media, 44th International October Conference on Mining and Metallurgy, IOC 
2012, 01.10.2012 - 03.10.2012, Bor, Serbia, pp. 599 �± 602; 

3. �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Electrochemical behavior of copper in neutral sulfate media in the 
presence of two azole compounds, 45th Interantional October Conference on Mining 
and Metalurgy, IOC 2013, 16.10.2013 - 19.10.2013, Bor Lake, Bor, Serbia, pp. 156; 

4. �'���� �ä�L�Y�N�R�Y�L�ü���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü���� �*���� �%�R�J�G�D�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü����M. 
�5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �0�L�W�R�Y�V�N�L���� �/���� �%�D�O�D�Q�R�Y�L�ü, Tempus-MCHEM Project activities at 
Technical Faculty in Bor in period 2010-2013, XXI International Scientific and 
�3�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �0�H�H�W�L�Q�J�� �³�(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �7�U�X�W�K�´�� �(�F�R-�,�V�W�¶�������� ����������������������- 07.06.2013, Hotel 
�³�-�H�]�H�U�R�´�����%�R�U���/�D�N�H�����%�R�U�����6�H�U�E�L�D�����S�S�������������± 631 (ISBN 978-86-6305-007-5); 

5. M. Radov�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Inhibition of artificial seawater induced brass corrosion by amino acid, 
�;�;�,�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �D�Q�G�� �3�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �0�H�H�W�L�Q�J�� �³�(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �7�U�X�W�K�´�� �(�F�R-�,�V�W�¶��������
04.06.2013 - 07.06.2013, H�R�W�H�O���³�-�H�]�H�U�R�´�����%�R�U���/�D�N�H�����%�R�U�����6�H�U�E�L�D�����S�S�������������± 121 (ISBN 
978-86-6305-007-5);  

6. �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü�� Uticaj adenina na koroziju bakra u rastvoru morske vode, 16. YuCorr, 
23.06.2014 - 26.06.2014, Tara, Serbia, pp. 204 �± 209 (ISBN 978-86-82343-21-9); 

7. M. Radovanovic, M. Petrovic, A. Simonovic, Z. Tasic, S. Milic,  M. Antonijevic, 
Influence of L-tryptophan and its derivatives on copper corrosion in a hydrochloric 
acid solution, 46th International October Conference on Mining and Metallurgy 2014, 
01-04 October 2014 Bor Lake, Bor, Serbia, pp. 112-115 (ISBN 978-86-6305-026-6 );  

8. M. Radovanovic, M. Petrovic, A. Simonovic, Z. Tasic, S. Milic,  M. Antonijevic, The 
behavior of Cu37Zn in a hydrochloric acid solution in the presence of cysteine as a 
non-toxic corrosion inhibitor, XXII International Conference Ecological Truth, EcoIst 
�¶������������-13 June 2014 Bor Lake, Bor, Serbia, pp. 117-123 (ISBN 978-86-6305-021-1); 

9. M. Radovanovic, Z. Tasic, A. Simonovic, M. Petrovic Mihajlovic, S. Milic,  M. 
Antonijevic, 2-amino-5-ethyl-1,3,4-thiadiazole like brass corrosion inhibitor in 3% 

http://metalurgija.org.rs/mjom/vol22/no1/7_Mihajlovic_MME-2201.pdf
http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2017/03/8SIMONOVIC.pdf
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NaCl solution, 47th International October Conference on Mining and Metallurgy IOC 
2015, Bor, Bor Lake, Serbia, 04-06 October, 2015, pp. 387-390 (ISBN 978-86-7827-
047-5); 

10. Z. Tasic, M. Radovanovic, M. Petrovic Mihajlovic, A. Simonovic, S. Milic, M. 
Antonijevic, Influence of potassium sorbate on electrochemical behavior of copper in 
sulfuric acid medium, XXIII International Conference Ecological Truth, Eco-�,�V�W�¶��������
17-�������-�X�Q�H���������������+�R�W�H�O���Ä�3�X�W�Q�L�N�³�����.�R�S�D�R�Q�L�N�����6�H�U�E�L�D�����S�S����������-239 (ISBN 978-86-6305-
032-7);  

11. �ä���� �7�D�V�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Plant extracts as potential inhibitors of metals corrosion, XI International 
Symposium on Recycling Technologies and Sustainable Development RT&SD 2016, 
02-04 Novembe�U�� ������������ �+�R�W�H�O�� �³�$�O�E�R�´���� �%�R�U���� �6�H�U�E�L�D���� �S�S���� ������-151 (ISBN 978-86-6305-
051-8);  

12. M. �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, A. �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü�� M. �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����ä�����7�D�V�L�ü����S. �0�L�O�L�ü�� M. 
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, 4(5)-methylimidazole as brass corrosion inhibitor in 3% NaCl solution, 
48th International October Conference on Mining and Metallurgy IOC 2016, September 
������ �W�R�� �2�F�W�R�E�H�U�� �������� ������������ �+�R�W�H�O�� �³�$�O�E�R�´���� �%�R�U���� �6�H�U�E�L�D���� �S�S���� ����-40  (ISBN 978-86-6305-
047-1); 

13. Z. Tasic, M. Petrovic Mihajlovic, A. Simonovic, M. Radovanovic, S. Milic, M.  
Antonijevic, The influence of pH value on the inhibition efficiency of mixed system of 
azoles and gelatin in sulfuric acid medium, XXIV International Conference Ecological 
Truth, Eco-�,�V�W�¶�������� ����-������ �-�X�Q�H�� ������������ �+�R�W�H�O�� �Ä�%�U�H�]�D�³���� �9�U�Q�M�D�F�N�D�� �%�D�Q�M�D���� �6�H�U�E�L�D���� �S�S���� ������-
237 (ISBN 978-86-6305-043-3);   

14. �0���� �'�L�P�L�W�U�L�M�H�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �=���� �â�W�L�U�E�D�Q�R�Y�L�ü���� �-���� �6�R�N�R�O�R�Y�L�ü, Mining and 
its environmental impact, XI International Symposium on Recycling Technologies and 
Sustainable Development, 02.11.2016 - 04.11.2016 Hotel Albo Bor, Serbia, pp. 8-23 
(ISBN 978-86-6305-051-8); 

15. �%���� �3�H�ã�R�Y�V�N�L�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �'���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �9���� �.�U�V�W�L�ü�� Different kinds of 
dimensionally steble anodes in the electrolysis processes, 48th International October 
Conference on Mining and Metallurgy IOC 2016, 28.09.2016 - 01.10.2016 Bor, Serbia, 
pp. 172 �± 175 (ISBN 978-86-6305-047-1); 

16. �:�� Simonovic, Z. Tasic, M. Petrovic Mihajlovic, M. Radovanovic, S. Milic, M. 
Antonijevic, The influence of tetrazole compounds on the corrosion behavior of copper 
in 0.05M NaCl solution, XXV International Conference "Ecological Truth" Eco-Ist'17, 
Proceedings, 12�±������ �-�X�Q�H�� ���������� �9�U�Q�M�D�þ�N�D�� �%�D�Q�M�D���� �6�H�U�E�L�D���� �S�S���� �������±288 (ISBN 978-86-
6305-043-3); 

17. �ä���� �7�D�V�L�F���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Antibiotics as potential corrosion inhibitors for copper, XII International 
Symposium on Recycling Technologies and Sustainable Development, Proceedings, 
13�±15 September 2017 Bor Lake, Bor, Serbia, pp. 200�±206 (ISBN 978-86-6305-069-
3);  

18. �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, A. Sim�R�Q�R�Y�L�ü���� �ä���� �7�D�V�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Imidazole as copper corrosion inhibitor in artificial blood plasma, 49th 
International October Conference on Mining and Metallurgy 2017, 18-21 October 2017 
Bor Lake, Bor, Serbia, pp. 225-228 (ISBN 978-86-6305-066-2);  
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19. �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �ä���� �7�D�V�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, �������•-sulfonyldiimidazole and 1,2-dimethylimidazole as copper corrosion 
inhibitors in 0.5M sodium chloride, 49th International October Conference on Mining 
and Metallurgy 2017, 18-21 October 2017 Bor Lake, Bor, Serbia, pp. 229-232 (ISBN 
978-86-6305-066-2).  
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�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Salicylaldoxime as effective copper and brass corrosion inhibitor in 
artificial seawater, 8th International Conference of the Chemical Societies of the South-
East European Countries, 27.06.2013 - 29.06.2013, Belgrade, Serbia, pp. 121; 

2. �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, �(�O�H�N�W�U�R�K�H�P�L�M�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �E�D�N�U�D�� �X�� �U�D�V�W�Y�R�U�X�� �Q�D�W�U�L�M�X�P-tetraborata u 
prisustvu 2-amino-5-etil-1,3,4-tiadiazola�������������V�D�Y�H�W�R�Y�D�Q�M�H���6�U�S�V�N�R�J���K�H�P�L�M�V�N�R�J���G�U�X�ã�W�Y�D���L��
�������N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���P�O�D�G�L�K���K�H�P�L�þ�D�U�D���6�U�E�L�M�H������������������������ - �������������������������1�L�ã�����6�H�U�E�L�D�����S�S�����������± 
16 (ISBN 978-86-7132-054-2); 

3.  �ä���� �7�D�V�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�� �0�L�K�D�O�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0����
�$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü����Uticaj 5-hlor-1H-�E�H�Q�]�R�W�U�L�D�]�R�O�D�� �Q�D�� �N�R�U�R�]�L�R�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �E�D�N�U�D�� �X�� �N�L�V�H�O�R�P��
sulfatnom rastvoru, 52. Sav�H�W�R�Y�D�Q�M�H�� �6�U�S�V�N�R�J�� �+�H�P�L�M�V�N�R�J�� �'�U�X�ã�W�Y�D���� �1�R�Y�L�� �6�D�G���� �������� �L�� ��������
maj 2015. Knjiga radova (elektronski izvor), pp. 19-22 (ISBN: 978-86-7132-057-3). 
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�=��1.3.1. �J�Z�^���m���b�k�l�Z�d�g�m�l�h�f���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m�����0������ 
 
1. �%�����3�H�ã�R�Y�V�N�L�����6�����0�L�O�L�ü�����0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����'�����6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü, �:ktivirane dimenziono stabilne 
anode u procesima elektrolize, BAKAR, 40 (2) (2015) 1-10 (ISSN 0351-0212). 
 
 

�=��1.3.2. �J�Z�^���m���g�Z�m�q�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m�����0������ 
 

1. �0���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0���� �â�H�U�E�X�O�D���� �6���� �0���� �0�L�O�L�ü�����*���� �'���� �%�R�J�G�D�Q�R�Y�L�ü����
�(�O�H�N�W�U�R�K�H�P�L�M�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �P�H�V�L�Q�J�D�� �X�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� �E�H�Q�]�R�W�U�L�D�]�R�O�D-uticaj pH i hlorida, 
�=�D�ã�W�L�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����������������������������������-16 (ISSN 0351-9465) 
(http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2016/10/ZM_47_4_5.pdf); 

2. �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �5�D�G�L�þ�H�Y�L�ü����Elektrohemijsko 
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �E�D�N�U�D�� �X�� �U�D�V�W�Y�R�U�X�� �E�R�U�D�N�V�D�� �X�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� ��-fenil-5-merkapto tetrazola���� �=�D�ã�W�L�W�D��
materijala, 48 (3) (2007) 29-37 (ISSN 0351-9465) 
(http://www.sitzam.org.rs/zm/2007/No3/ZM_48_3_29.pdf); 

3. �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �=���� �/�M�X�E�R�P�L�U�R�Y�L�ü����Elektrohemijsko 
�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �P�H�V�L�Q�J�D�� �X�� �U�D�V�W�Y�R�U�X�� �E�R�U�D�N�V�D�� �X�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� ��-fenil-5-merkaptotetrazola���� �=�D�ã�W�L�W�D��
materijala, 49 (1) (2008) 31-39 (ISSN 0351-9465)  
(http://www.sitzam.org.rs/zm/2008/No1/ZM_49_1_31.pdf); 
 

http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2016/10/ZM_47_4_5.pdf
http://www.sitzam.org.rs/zm/2007/No3/ZM_48_3_29.pdf
http://www.sitzam.org.rs/zm/2008/No1/ZM_49_1_31.pdf
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4. �0���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, �8�O�R�J�D�� �O�H�J�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �H�O�H�P�H�Qata i nekih organskih 
inhibitora na koroziju mesinga�����=�D�ã�W�L�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 49 (1) (2008) 3-14 (ISSN 0351-9465) 
(http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2016/09/ZM_49_1_3.pdf); 

5. M. M. Antonijevic, M. B. Radovanovic, Methods for characterization of protective 
films on the copper surface-A review���� �=�D�‚�W�L�W�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D, 51 (2) (2010) 111-122 (ISSN 
0351-9465) (http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2016/09/ZM_51_2_111.pdf); 

6. �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü�����0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, The effect of 
cysteine on the behaviour of copper in neutral and alkaline sulphate solutions, 
International Journal of Electrochemical Science, 7 (10) (2012) 9043-9057 (ISSN 1452-
3981) (http://www.electrochemsci.org/papers/vol7/71009043.pdf); 

7. �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �$���� �6�L�P�R�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �6���� �0�L�O�L�ü���� �0���� �$�Q�W�R�Q�L�M�H�Y�L�ü, Influence of 
Purine on Brass Behavior in Neutral and Alkaline Sulphate Solutions, International 
Journal of Electrochemical Science, 7 (12) (2012) 11796-11810 (ISSN 1452-3981) 
(http://www.electrochemsci.org/papers/vol7/71211796.pdf). 

 
�=�������������G�Z�m�q�g�Z���k�Z�j�Z�^�ƒ�Z���b���k�Z�j�Z�^�ƒ�Z���k�Z���i�j�b�\�j�_�^�R�f�� 
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2014-����������� ́
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antibiotics as possible solution for corrosion of metals caused by acid rain, Editor: 
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http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2016/09/ZM_49_1_3.pdf
http://idk.org.rs/wp-content/uploads/2016/09/ZM_51_2_111.pdf
http://www.electrochemsci.org/papers/vol7/71009043.pdf
http://www.electrochemsci.org/papers/vol7/71211796.pdf
https://eco.tfbor.bg.ac.rs/download/Zbornici/Monograph_2018.pdf
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Electrochemical investigations of copper corrosion inhibition by azithromycin in 0.9% 
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�x Development of Environment and Resources Engineering Learning (TEMPUS 
DEREL). 

�x �P�_�g�l�Z�j���a�Z���i�j�h�f�h�p�b�•�m���g�Z�m�d�_���;�_�h�]�j�Z�^�����D�Z�j�Z�\�Z�g���g�Z�m�d�_�����L�b�f�h�q�d�b���G�Z�m�q�g�b���L�h�j�g�Z�^�h����- 
�L�G�L�������� ������������ �]�h�^�b�g�_���� �i�_�j�b�h�^���� ������������������������- �������������������������� �j�m�d�h�\�h�^�b�e�Z�p�� �i�j�h�•�_�d�l�Z����
�i�j�h�n���� �^�j�� �>�j�Z�]�Z�g�Z�� �@�b�\�d�h�\�b�„���� �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m��
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �H�R�� �Ä�>�m�r�Z�g�� �J�Z�^�h�\�b�„�³�� �;�h�j���� �F�m�a�_�•�� �j�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b��
�f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_�� �m�� �;�h�j�m�� �b�� �>�j�m�r�l�\�h�� �f�e�Z�^�b�o�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z�� �;�h�j���� �i�h�a�b�p�b�•�Z�� �m�� �l�b�f�m����
�m�q�_�k�g�b�d���� 

�x �D�Z�j�Z�\�Z�g�� �g�Z�m�d�_�� �³�L�b�f�h�q�d�b�� �g�Z�m�q�g�b�� �l�h�j�g�Z�^�h��- �L�G�L�� �������������� �[�j�h�•�� �m�]�h�\�h�j�Z�� �•�_�� ������- 02-
01014/2015-06/8���� �Z �j�h�d���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�_�� �•�_�� ������������������������ �]�h�^���� �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z����
�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m���M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����H�R���Ä�>�m�r�Z�g���J�Z�^�h�\�b�„�³���;�h�j���b��
�>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j�� 

�x ���L�b�f�h�q�d�b�� �g�Z�m�q�g�b�� �l�h�j�g�Z�^�h��- �L�G�L�������� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� ���L�j�Z�]�h�f�� �q�h�\�_�d�Z�� �^�h�� �j�_�d�Z�� 
�[�j���� �m�]�h�\�h�j�Z�� ������-00-02598/2016-16, ���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h�� �i�h�‚�h�i�j�b�\�j�_�^�_�� �b�� �a�Z�r�l�b�l�_��
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�`�b�\�h�l�g�_ �k�j�_�^�b�g�_������ �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m��
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����H�R���Ä�������H�d�l�h�[�Z�j�³���;�h�j�����F�m�a�_�•���j�m�^�Z�j�k�l�\�Z���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_���m��
�;�h�j�m�����L�_�o�g�b�q�d�Z���r�d�h�e�Z���m���;�h�j�m���b���>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j���� 

�x ���D�Z�j�Z�\�Z�g�� �g�Z�m�d�_�� �L�b�f�h�q�d�b�� �g�Z�m�q�g�b�� �l�h�j�g�Z�^�h��- �L�G�L���������� �h�^�e�m�d�Z�� �[�j�h�•�� ������-01- 
336/3/2017-������ �b�� �j�_�r�_�ƒ�_�� �[�j�h�•�� ������-01-334/3/2017-������ ���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h�� �h�f�e�Z�^�b�g�_�� �b��
�k�i�h�j�l�Z������ �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����H�R���Ä�������H�d�l�h�[�Z�j�³ �;�h�j�����F�m�a�_�•���j�m�^�Z�j�k�l�\�Z���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_���m���;�h�j�m�����L�_�o�g�b�q�d�Z��
�r�d�h�e�Z���m���;�h�j�m���b���>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j���� 

�x ���D�Z�d�h�� �k�f�h�� �i�h�q�_�e�b�� �^�Z�� �d�h�j�b�k�l�b�f�h�� �f�_�l�Z�e�_������ �[�j�h�•�� �j�_�r�_�ƒ�Z�� ������������������, ���P�_�g�l�Z�j�� �a�Z��
�i�j�h�f�h�p�b�•�m�� �g�Z�m�d�_�� �;�_�h�]�j�Z�^���� �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m��
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �F�m�a�_�•�� �j�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�� �f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_�� �m�� �;�h�j�m�� �b�� �>�j�m�r�l�\�h��
�f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j. 

 
�>�������������M�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���g�Z�m�q�g�b�o���q�Z�k�h�i�b�k�Z���b���j�_�p�_�g�a�b�•�_ 

�x �J�_�p�_�g�a�_�g�l�� �m�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z����Arabian Journal of Chemistry, Journal od 
Mining and Metallurgy Section B: Metallurgy. 
 

�>�������������:�d�l�b�\�g�h�k�l�b���g�Z���N�Z�d�m�e�l�_�l�m 

�x �q�e�Z�g���D�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���i�h�i�b�k���h�k�g�h�\�g�b�o���k�j�_�^�k�l�Z�\�Z���N�Z�d�m�e�l�_�l�Z�����������������]�h�^������ 

�x �q�e�Z�g�� �j�Z�^�g�_�� �]�j�m�i�_�� �a�Z�� �i�j�b�i�j�_�f�m�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �a�Z�� �^�j�m�]�b�� �p�b�d�e�m�k�� �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�_��
�k�l�m�^�b�•�k�d�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m������������-�������������]�h�^�b�g�_���� 

�x �q�e�Z�g���D�h�f�b�k�b�•�_���a�Z �g�Z�[�Z�\�d�m���j�Z�q�m�g�Z�j�k�d�_���h�i�j�_�f�_�����������������]�h�^������ 

�x �q�e�Z�g�� �j�Z�^�g�_�� �]�j�m�i�_�� �a�Z�� �b�a�j�Z�^�m�� �i�e�Z�g�Z�� �b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z�� �m�� �^�j�m�]�h�f�� �p�b�d�e�m�k�m���� �m�� �k�d�e�Z�^�m�� �k�Z��
�K�f�_�j�g�b�p�Z�f�Z���a�Z���b�a�j�Z�^�m���b���k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_���i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���h�^������������������������ 

�x �a�Z�f�_�g�b�d���q�e�Z�g�Z���D�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���k�l�m�^�b�•�_���^�j�m�]�h�]���k�l�_�i�_�g�Z��������������������������-22.06.2017. �]�h�^������ 

�x �^�_�`�m�j�g�h���e�b�p�_���a�Z���i�j�b�•�_�f�g�b���b�k�i�b�l���b�a���o�_�f�b�•�_�� 
 

�>�������������H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�Z���g�Z�m�q�g�b�o���k�d�m�i�h�\�Z 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �•�_�� �[�b�h�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z�� �������� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �g�Z�m�q�g�h�]�� �k�d�m�i�Z��
�Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �2�F�W�R�E�H�U�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �0�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �0�H�W�D�O�O�X�U�J�\�³�� �,�2�&�� ���������� �m��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���m���k�Z�j�Z�^�ƒ�b���k�Z���B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���a�Z���j�m�^�Z�j�k�l�\�h��
�b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���m���;�h�j�m�� 

�x �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z�� ��3���� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �g�Z�m�q�g�h�]�� �k�d�m�i�Z�� �Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
October Conference on Mining and Me�W�D�O�O�X�U�J�\�³���,�2�&�������������m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���L�_�o�g�b�q�d�h�]��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���m���k�Z�j�Z�^�ƒ�b���k�Z���B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���a�Z���j�m�^�Z�j�k�l�\�h���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���m���;�h�j�m�� 

�x �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �•�_�� �[�b�h�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z�� �������� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �g�Z�m�q�g�h�]�� �k�d�m�i�Z��
�Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �2�F�W�R�E�H�U�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �0�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �0�H�W�D�O�O�X�U�J�\�³�� �,�2�&�� ���������� �m��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���m���k�Z�j�Z�^�ƒ�b���k�Z���B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���a�Z���j�m�^�Z�j�k�l�\�h��
�b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���m���;�h�j�m�� 
 

�>�������������M�q�_�r�„�_���m���g�Z�k�l�Z�\�g�b�f���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�f�Z���d�h�•�b���g�_���g�h�k�_���?�K�I�;���[�h�^�h�\�_��
���i�_�j�f�Z�g�_�g�l�g�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�_�����d�m�j�k�_�\�b���m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���i�j�h�n�_�k�b�h�g�Z�e�g�b�o���m�^�j�m�`�_�ƒ�Z���b��
�b�g�k�l�b�l�m�p�b�•�Z���b�e�b���k�e���� 
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�x �D�Z�h���•�_�^�Z�g���h�^���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���������������������������������������b��������������
�]�h�^�b�g�_�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h�� �•�_�� �g�Z�� �i�j�h�•�_�d�l�m�� �P�_�g�l�j�Z�� �a�Z�� �i�j�h�f�h�p�b�•�m�� �g�Z�m�d�_�� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �D�Z�j�Z�\�Z�g�Z��
�g�Z�m�d�_���± �Ä�L�b�f�h�q�d�b���g�Z�m�q�g�b���l�h�j�g�Z�^�h�³���� 

�x �M�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���•�_���g�Z���f�Z�g�b�n�_�k�l�Z�p�b�•�b���;�H�G�B�K���± �;�h�j�k�d�Z���g�h�„���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z�����������������������������b��
������������ �]�h�^�b�g�_���� �P�b�‚�� �h�\�_�� �f�Z�g�b�n�_�k�l�Z�p�b�•�_�� �•�_�k�l�_�� �h�[�_�e�_�`�Z�\�Z�ƒ�_�� �K�\�_�l�k�d�h�]�� �^�Z�g�Z�� �g�Z�m�d�_�� �b��
�i�j�h�f�h�p�b�•�Z���g�Z�m�d�_���f�_�{�m���f�e�Z�^�b�f�Z���� 

�x �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���m���h�d�\�b�j�m���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�ƒ�Z���g�Z���7�H�P�S�X�V���i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z�����0�&�+�(�0��
�b���'�(�5�(�/�������b�a�f�_�{�m���h�k�l�Z�e�h�]�����m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���b���g�Z���n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�m���g�Z�k�l�Z�\�g�h�]���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z���a�Z��
�d�m�j�k�_�\�_���a�Z���d�h�g�l�b�g�m�b�j�Z�g�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�_����  

 
 
�>���������I�J�?�=�E�?�>���G�:�M�Q�G�H-�B�K�L�J�:�@�B�<�:�Q�D�H�=�����G�:�K�L�:�<�G�H�=���B���K�L�J�M�Q�G�H- 

�I�J�H�N�?�K�B�H�G�:�E�G�H�=�� �:�G�=�:�@�H�<�:�5�:�� �G�:�D�H�G�� �B�A�;�H�J�:�� �M�� �A�<�:�5�?��
�<�:�G�J�?�>�G�H�=���I�J�H�N�?�K�H�J�: 
 

�>�������������M�q�_�r�„�_���m���i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z�����k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�����_�e�Z�[�h�j�Z�l�b�f�Z���b���k�e�����k�Z���i�j�b�\�j�_�^�h�f;  
         �m�q�_�r�„�_���m���i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z���n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�g�b�f���h�^���k�l�j�Z�g�_���g�Z�^�e�_�`�g�h�]���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z 

�x �I�j�h�•�_�d�Z�l���� �Ä�G�_�d�b�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�Z�� �f�_�l�Z�e�Z�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�Z�³�� ���[�j�h�•��
�i�j�h�•�_�d�l�Z�������������������b�a���h�[�e�Z�k�l�b���h�k�g�h�\�g�b�o���g�Z�m�d�Z���d�h�•�b�f���•�_���j�m�d�h�\�h�^�b�h���i�j�h�n�����^�j���F�b�e�Z�g��
�:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„���� �Z�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�g�� �•�_�� �h�^ �k�l�j�Z�g�_�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z�� �i�j�h�k�\�_�l�_���� �g�Z�m�d�_�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]���j�Z�a�\�h�•�Z���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_�� 

�x �:�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �i�h�� �m�]�h�\�h�j�m�� ���[�j�h�•���� ������-03-68/2022-���������������������� �h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�b�� �b��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�ƒ�m���g�Z�m�q�g�h-�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�h�]���j�Z�^�Z���G�B�H���m���������������]�h�^�b�g�b���k�Z���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h�f��
�i�j�h�k�\�_�l�_�����g�Z�m�d�_���b���l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]���j�Z�a�\�h�•�Z���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_�� 

�x �:�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �i�h�� �m�]�h�\�h�j�m�� ���[�j�h�•���� ������-03-9/2021-���������������������� �h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�b�� �b��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�ƒ�m���g�Z�m�q�g�h-�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�h�]���j�Z�^�Z���G�B�H���m���������������]�h�^�b�g�b���k�Z���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h�f��
�i�j�h�k�\�_�l�_�����g�Z�m�d�_���b���l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]���j�Z�a�\�h�•�Z���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_�� 

�x  �Ä�3�6�7�� �6�$�7�5�(�3�6�� �S�U�R�M�H�F�W���� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q�� �Whe Integration System of Spatial Environment 
Analyses and Advanced Metal Recovery to Ensure Sustainable Resource 
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�´�����i�j�h�•�_�d�l�g�b���p�b�d�e�m�k������������-�������������]�h�^������ 
 

�>���������� �M�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���g�Z�m�q�g�b�o���q�Z�k�h�i�b�k�Z���b���j�_�p�_�g�a�b�•�_ 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �d�Z�h guest editor �m�� �k�i�_�p�b�•�Z�e�g�h�f��
�b�a�^�Z�ƒ�m���q�Z�k�h�i�b�k�Z���k�Z���K�P�B���e�b�k�l�_����MDPI Metals (M22, IF (2021) = 2,695). 

�x �G�Z�d�h�g�� �b�a�[�h�j�Z�� �m�� �a�\�Z�ƒ�_�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]�� �i�j�h�n�_�k�h�j�Z���� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_��
�j�_�p�_�g�a�b�j�Z�h���j�Z�^�h�\�_���m���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f���g�Z�m�q�g�b�f���q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z�� 

�x Applied Surface Science; 
�x Arabian Journal of Chemistry;  
�x Arabian Journal for Science and Engineering; 
�x Corrosion; 
�x Chemistry Select; 
�x Electrochimica Acta; 
�x International Journal of Environmental Research and Public Health; 
�x International Journal of Industrial Chemistry; 
�x Journal of Engineering Research and Reports; 
�x Journal of Materials Science and Technology; 
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�x Journal od Mining and Metallurgy Section B: Metallurgy; 
�x Journal of the Serbian Chemical Society; 
�x Materials Chemistry and Physics; 
�x Metals; 
�x Materials; 
�x Microchemical Journal; 
�x Mini -Reviews in Medicinal Chemistry; 
�x Results in Materials; 
�x Scientific Reports. 

 
�>�������������:�d�l�b�\�g�h�k�l�b���g�Z���N�Z�d�m�e�l�_�l�m 

�x �I�j�h�^�_�d�Z�g�� �a�Z�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b�� �j�Z�^�� �b�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�m�� �k�Z�j�Z�^�ƒ�m�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m���± �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m���������������± �b���^�Z�‚�_���� 

�x �A�Z�f�_�g�b�d���r�_�n�Z���d�Z�l�_�^�j�_���a�Z���o�_�f�b�•�m���b���o�_�f�b�•�k�d�m���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�m���������������± �������������]�h�^�b�g�_���� 

�x �A�Z�f�_�g�b�d���r�_�n�Z���h�^�k�_�d�Z���a�Z���l�_�o�g�h�e�h�r�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���������������± �������������]�h�^�b�g�_���� 

�x �Q�e�Z�g�� �j�Z�^�g�_�� �]�j�m�i�_�� �a�Z�� �i�j�b�i�j�_�f�m�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �a�Z�� �l�j�_�„�b�� �p�b�d�e�m�k�� �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�_��
�k�l�m�^�b�•�k�d�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���������������± �������������]�h�^�b�g�_���� 

�x �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�� �a�Z�� �^�h�g�h�r�_�ƒ�_���� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_�� �b�� �b�a�\�_�r�l�Z�\�Z�ƒ�_�� �h�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�m�� �i�e�Z�g�Z��
�b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m�����h�^�e�m�d�Z���[�j�h�•��I/6-1256 od 06.12.2021. 
�]�h�^�b�g�_��; 

�x �Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���k�l�m�^�b�•�_���l�j�_�„�_�]���k�l�_�i�_�g�Z�� 

�x �Q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�[�_�a�[�_�{�_�ƒ�_���b���m�g�Z�i�j�_�{�_�ƒ�_���d�\�Z�e�b�l�_�l�Z�� 

�x �Q�e�Z�g�� �l�b�f�Z�� �a�Z�� �j�_�Z�]�h�\�Z�ƒ�_�� �m�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m��
�;�h�j�m���� 

�x �?�P�L�K���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j���a�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�b���i�j�h�]�j�Z�f���L�_�o�g�h�e�h�r�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�� 

�x �Q�e�Z�g�� �b�g�l�_�j�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�]�� �i�j�h�•�_�d�l�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m - 
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 

 

�>�������������H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�Z���g�Z�m�q�g�b�o���k�d�m�i�h�\�Z 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�_�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�_���Ä�?�d�h�e�h�r�d�Z���b�k�l�b�g�Z�� �b�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �`�b�\�h�l�g�_�� �k�j�_�^�b�g�_�³��
2018. (International Conference Ecological Truth & Environmental Research �± 
EcoTER�¶����); 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �d�Z�h�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z�� ��������
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �g�Z�m�q�g�h�]�� �k�d�m�i�Z�� �Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �2�F�W�R�E�H�U�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �0�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G��
�0�H�W�D�O�O�X�U�J�\�³�� �,�2�&�� ���������� �m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�� �m�� �;�h�j�m���� �m�� �k�Z�j�Z�^�ƒ�b�� �k�Z��
�B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���a�Z���j�m�^�Z�j�k�l�\�h���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���m���;�h�j�m�� 

 

�>������������ �Q�e�Z�g�k�l�\�h�� �m�� �h�j�]�Z�g�b�f�Z�� �b�e�b�� �i�j�h�n�_�k�b�h�g�Z�e�g�b�f�� �m�^�j�m�`�_�ƒ�b�f�Z�� �b�e�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�Z�f�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]���b�e�b���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]���g�b�\�h�Z�� 

�x �Q�e�Z�g���K�j�i�k�d�h�]���o�_�f�b�•�k�d�h�]���^�j�m�r�l�\�Z�� 

 

�-���� �H�P�?�G�:�� �B�K�I�M�5�?�G�H�K�L�B�� �M�K�E�H�<�:�� �A�:�� �B�A�;�H�J�� �M�� �A�<�:�5�?��
�J�?�>�H�<�G�H�=���I�J�H�N�?�K�H�J�: 
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�H�p�_�g�Z�� �b�k�i�m�ƒ�_�g�h�k�l�b�� �m�k�e�h�\�Z�� �a�Z�k�g�b�\�Z�� �k�_�� �g�Z�� �D�j�b�l�_�j�b�•�m�f�b�f�Z�� �a�Z�� �k�l�b�p�Z�ƒ�_�� �a�\�Z�ƒ�Z��

�g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �g�Z�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�m�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �Z�� �m�� �k�d�e�Z�^�m�� �k�Z�� �I�j�Z�\�b�e�g�b�d�h�f�� �h�� �f�b�g�b�f�Z�e�g�b�f��
�m�k�e�h�\�b�f�Z�� �a�Z�� �k�l�b�p�Z�ƒ�_�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �g�Z�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�m�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m�� �b�� �I�j�Z�\�b�e�g�b�d�h�f�� �h��
�g�Z�q�b�g�m���� �i�h�k�l�m�i�d�m�� �b�� �[�e�b�`�b�f�� �m�k�e�h�\�b�f�Z�� �k�l�b�p�Z�ƒ�Z�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �a�Z�k�g�b�\�Z�ƒ�Z�� �j�Z�^�g�h�]�� �h�^�g�h�k�Z��
�g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z���b���k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l���� �^�j���F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �b�k�i�m�ƒ�Z�\�Z�� �k�\�_�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�_�� �m�k�e�h�\�_�� �a�Z�� �b�a�[�h�j�� �m��
�a�\�Z�ƒ�_���j�_�^�h�\�g�h�] �i�j�h�n�_�k�h�j�Z�����r�l�h���k�_���Z�j�]�m�f�_�g�l�m�•�_���k�e�_�^�_�„�b�f���h�p�_�g�Z�f�Z�� 
 

�-���������H�p�_�g�Z���b�k�i�m�ƒ�_�g�h�k�l�b���h�i�r�l�b�o���m�k�e�h�\�Z 

 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l���^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���^�h�d�l�h�j�b�j�Z�h���•�_���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m��
- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m���;�_�h�]�j�Z�^�m���� �g�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�h�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�m���L�_�o�g�h�e�h�r�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �b�a�� �m�`�_��
�g�Z�m�q�g�_�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �O�_�f�b�•�Z���� �o�_�f�b�•�k�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �b�� �o�_�f�b�•�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �a�Z�� �d�h�•�m�� �•�_��
�d�h�g�d�m�j�k���j�Z�k�i�b�k�Z�g�����M�\�b�^�h�f���m �i�j�b�e�h�`�_�g�m���d�h�g�d�m�j�k�g�m���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�•�m�����m�l�\�j�{�_�g�h���•�_���^�Z���•�_���^�j��
�F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���^�h���k�Z�^�Z���k�l�_�d�Z�h���\�b�r�_���h�^���f�b�g�b�f�Z�e�g�h���i�h�l�j�_�[�g�b�o���j�_�n�_�j�_�g�p�b���a�Z���b�a�[�h�j��
�m���a�\�Z�ƒ�_���j�_�^�h�\�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z�����I�h�j�_�^���l�h�]�Z�����d�h�g�k�l�Z�l�m�•�_���k�_���^�Z���g�_�f�Z���k�f�_�l�ƒ�b���d�h�•�_���i�j�h�b�k�l�b�q�m��
�b�a���q�e�Z�g�Z�����������A�Z�d�h�g�Z���h���\�b�k�h�d�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�m�����Ä�K�e�����]�e�Z�k�g�b�d���J�K�³�����[�j���������������������� 
 

�-���������H�p�_�g�Z���b�k�i�m�ƒ�_�g�h�k�l�b���h�[�Z�\�_�a�g�b�o���m�k�e�h�\�Z 

 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�m���i�j�_�]�e�_�^�Z �i�j�b�e�h�`�_�g�_ �d�h�g�d�m�j�k�g�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�•�_�� �a�Z�d�‚�m�q�m�•�_�� �k�_ �^�Z������������������
�^�j���F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„ �b�k�i�m�ƒ�Z�\�Z�� �k�\�_�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�_ �h�[�Z�\�_�a�g�_�� �m�k�e�h�\�_�� �a�Z�� �b�a�[�h�j�� �m���a�\�Z�ƒ�_��
�j�_�^�h�\�g�h�] �i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� �m �]�j�m�i�Z�p�b�•�b�� �l�_�o�g�b�q�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�r�d�b�o �g�Z�m�d�Z���� �M�� �g�Z�j�_�^�g�h�f�� �^�_�e�m��
�J�_�n�_�j�Z�l�Z���i�j�b�d�Z�a�Z�g�_���k�m���i�Z�j�p�b�•�Z�e�g�_���h�p�_�g�_���h�\�_���b�k�i�m�ƒ�_�g�h�k�l�b�� 

 
�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �^�j���F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �i�h�k�_�^�m�•�_���i�_�^�Z�]�h�r�d�h�� �b�k�d�m�k�l�\�h�� �k�l�_�q�_�g�h��

�\�b�r�_�]�h�^�b�r�ƒ�b�f�� �j�Z�^�h�f���g�Z �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m���� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m���� �L�j�_�g�m�l�g�h���� �j�_�Z�e�b�a�m�•�_ �g�Z�k�l�Z�\�m�� �g�Z���\�b�r�_ �i�j�_�^�f�_�l�Z���� �g�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�h�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�m���L�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���g�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f���� �f�Z�k�l�_�j�� �b�� �^�h�d�l�h�j�k�d�b�f��
�Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f���k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�� 

�x �H�p�_�ƒ�b�\�Z�ƒ�_�f�� �j�Z�^�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �b�� �k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m�� �h�^��
�k�l�j�Z�g�_�� �k�l�m�^�_�g�Z�l�Z���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_�� �m�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�h�f�� �b�a�[�h�j�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�m��
�i�h�a�b�l�b�\�g�h���h�p�_�ƒ�_�g�����i�j�h�k�_�q�g�Z���\�j�_�^�g�h�k�l���h�p�_�g�Z�������������� 

�x �D�Z�h�� �Z�m�l�h�j���d�h�Z�m�l�h�j �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �m�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�h�f�� �b�a�[�h�j�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�m����
�h�[�•�Z�\�b�h�� �•�_���k�_�^�Z�f�g�Z�_�k�l�� �������� �j�Z�^�h�\�Z���� �b�� �l�h�����k�_�^�Z�f (7���� �j�Z�^�h�\�Z �m �q�Z�k�h�i�b�k�m�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_��
�F�������� �q�_�l�b�j�b (4) �j�Z��̂Z �m���q�Z�k�h�i�b�k�m�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_�� �F���������i�_�l (5���� �j�Z�^�h�\�Z �m�� �q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F���� �b���•�_�^�Z�g�����������j�Z�^���m���q�Z�k�h�i�b�k�m���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F����. �I�h�j�_�^���l�h�]�Z�����d�Z�g�^�b�^�Z�l��
�•�_�� �d�Z�h�� �Z�m�l�h�j���d�h�Z�m�l�h�j�� �h�[�•�Z�\�b�h�� �l�j�b�g�Z�_�k�l�� ���������� �j�Z�^�h�\�Z�� �k�Z�h�i�r�l�_�g�b�o�� �g�Z�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f��
�g�Z�m�q�g�b�f�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�Z�f�Z�� �b�� �l�h���� �•�_�^�g�h�� �������� �i�j�_�^�Z�\�Z�ƒ�_�� �i�h�� �i�h�a�b�\�m�� �g�Z�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f��
�g�Z�m�q�g�h�f�� �k�d�m�i�m���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F�������� �•�_�^�Z�g�Z�_�k�l�� ���������� �j�Z�^�h�\�Z���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F������ �b���•�_�^�Z�g����������
�j�Z�^���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F������ 

�x �G�Z���h�k�g�h�\�m���b�g�^�_�d�k�g�_���[�Z�a�_���6�&�2�3�8�6�����g�Z���^�Z�g���������������������������]�h�^�b�g�_�����m�d�m�i�g�Z���p�b�l�b�j�Z�g�h�k�l��
�j�Z�^�h�\�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�Z�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�Z���� �d�h�•�b�� �k�m�� �h�[�•�Z�\�‚�_�g�b�� �m�� �q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F���������b�a�g�h�k�b�������������o�_�l�_�j�h�p�b�l�Z�l�b�����i�j�b���q�_�f�m���•�_��h-�b�g�^�_�d�k = 16. 
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�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �Z�m�l�h�j���d�h�Z�m�l�h�j�� �d�ƒ�b�]�_�� �b�a�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�_�� �g�Z�m�q�g�_�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �m��
�i�_�j�b�h�^�m���h�^���b�a�[�h�j�Z���m���a�\�Z�ƒ�_���\�Z�g�j�_�^�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z���b���•�_�^�g�h�]���i�h�f�h�„�g�h�]�� �m�‡�[�_�g�b�d�Z���h�^��
�b�a�[�h�j�Z���m���g�Z�k�l�Z�\�g�h���a�\�Z�ƒ�_�� 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �•�_�� �m�� �i�j�_�l�o�h�^�g�h�f�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�m�� �•�_�^�Z�g�Z�_�k�l�� ���������� �i�m�l�Z�� �[�b�h�� �f�_�g�l�h�j��
�i�j�b�e�b�d�h�f���b�a�j�Z�^�_���a�Z�\�j�r�g�b�o���j�Z�^�h�\�Z�����h�k�Z�f�����������i�m�l�Z���•�_���[�b�h���f�_�g�l�h�j���i�j�b�e�b�d�h�f���b�a�j�Z�^�_��
�f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�h�\�Z�����^�\�Z�����������i�m�l�Z���•�_���[�b�h���f�_�g�l�h�j���i�j�b�e�b�d�h�f���b�a�j�Z�^�_���^�b�i�e�h�f�k�d�b�o���j�Z�^�h�\�Z���b��
�i�h�l�_�g�p�b�•�Z�e�g�b�� �•�_�� �f�_�g�l�h�j�� �^�\�Z�� �������� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �g�Z�� �^�h�d�l�h�j�k�d�b�f�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z����
�q�b�f�_���•�_���h�k�l�\�Z�j�b�h���a�g�Z�q�Z�•�Z�g���j�_�a�m�e�l�Z�l���m���j�Z�a�\�h�•�m���g�Z�m�q�g�h-�g�Z�k�l�Z�\�g�h�]���i�h�^�f�e�Z�l�d�Z���� 

�x �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_ �l�j�b�^�_�k�_�l���l�j�b���������� �i�m�l�Z���[�b�h���q�e�Z�g���m���d�h�f�b�k�b�•�Z�f�Z���a�Z���h�p�_�g�m��
�b�� �h�^�[�j�Z�g�m�� �j�Z�^�h�\�Z���� �b �l�h�����^�\�Z�� �������� �i�m�l�Z�� �q�e�Z�g�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �h�^�[�j�Z�g�m�� �^�h�d�l�h�j�k�d�_��
�^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�����•�_�^�g�h�f (1) �•�_�� �[�b�h �q�e�Z�g �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �h�^�[�j�Z�g�m�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�� �j�Z�^�Z�� �m��
�h�d�\�b�j�m���i�j�_�^�f�_�l�Z���³�L�_�h�j�b�•�k�d�_���h�k�g�h�\�_���a�Z �^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_���l�_�f�_���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�´����
�•�_�^�g�h�f�� ������ �q�e�Z�g�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �h�p�_�g�m�� �b �h�^�[�j�Z�g�m�� �f�Z�k�l�_�j�� �j�Z�^�Z���b�� �l�j�b�^�_�k�_�l�� �������� �i�m�l�Z 
�q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�p�_�g�m���b���h�^�[�j�Z�g�m �a�Z�\�j�r�g�b�o �j�Z�^�h�\�Z. 

 
 
�-���������H�p�_�g�Z���b�k�i�m�ƒ�_�g�h�k�l�b���b�a�[�h�j�g�b�o���m�k�e�h�\�Z 
 
�H�p�_�g�Z���k�l�j�m�q�g�h-�i�j�h�n�_�k�b�h�g�Z�e�g�h�]���^�h�i�j�b�g�h�k�Z�� 
 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l�� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�_���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�_���Ä�?�d�h�e�h�r�d�Z���b�k�l�b�g�Z���b���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_���`�b�\�h�l�g�_���k�j�_�^�b�g�_�³��
������������ �]�h�^���� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �7�U�X�W�K�� �	�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �5�H�V�H�D�U�F�K���± 
EcoTER�¶����); 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �d�Z�h�� �q�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z�� ��������
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �g�Z�m�q�g�h�]�� �k�d�m�i�Z�� �Ä�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �2�F�W�R�E�H�U�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �0�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G��
�0�H�W�D�O�O�X�U�J�\�³�� �,�2�&�������������m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���� �m���k�Z�j�Z�^�ƒ�b���k�Z��
�B�g�k�l�b�l�m�l�h�f���a�Z���j�m�^�Z�j�k�l�\�h���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���m���;�h�j�m�� 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �d�Z�h��guest editor �k�i�_�p�b�•�Z�e�g�h�]�� �b�a�^�Z�ƒ�Z��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]���q�Z�k�h�i�b�k�Z��Metals �������������]�h�^�b�g�_�� 

�x �D�Z�h�� �q�e�Z�g�� �i�j�h�•�_�d�l�g�h�]�� �l�b�f�Z���� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �•�_�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h�� �m�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�Z�� �•�_�^�g�h�]��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� �b�� �^�\�Z�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�g�Z�� �h�^�� �k�l�j�Z�g�_��
�F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z���i�j�h�k�\�_�l�_�����g�Z�m�d�_���b���l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]���j�Z�a�\�h�•�Z���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_�� 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �j�_�p�_�g�a�b�j�Z�h�� �•�_�� �j�Z�^�h�\�_�� �m�� �q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z��Applied 
Surface Science, Arabian Journal of Chemistry, Arabian Journal for Science and 
Engineering, Corrosion, ChemistrySelect, Electrochimica Acta, International Journal 
of Environmental Research and Public Health, International Journal of Industrial 
Chemistry, Journal of Engineering Research and Reports, Journal of Materials Science 
and Technology, Journal od Mining and Metallurgy Section B: Metallurgy, Journal of 
the Serbian Chemical Society, Materials Chemistry and Physics, Metals, Materials, 
Microchemical Journal, Mini -Reviews in Medicinal Chemistry, Results in Materials, 
Scientific Reports. 
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�H�p�_�g�Z���^�h�i�j�b�g�h�k�Z���Z�d�Z�^�_�f�k�d�h�•���b���r�b�j�h�•���a�Z�•�_�^�g�b�p�b�� 
 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �a�Z�f�_�g�b�d�� �r�_�n�Z�� �d�Z�l�_�^�j�_�� �a�Z�� �o�_�f�b�•�m�� �b�� �o�_�f�b�•�k�d�m��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�m���������������± �������������]�h�^�b�g�_���� 

�x �L�Z�d�h�{�_���� �[�b�h�� �•�_�� �a�Z�f�_�g�b�d�� �r�_�n�Z�� �h�^�k�_�d�Z�� �a�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�� �������������± 2022. 
�]�h�^�b�g�_���� 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �l�j�_�g�m�l�g�h�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �d�Z�h�� �I�j�h�^�_�d�Z�g�� �a�Z�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b�� �j�Z�^�� �b�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�m�� �k�Z�j�Z�^�ƒ�m�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m���± 
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m���������������± �b���^�Z�‚�_��; 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l���^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���[�b�h���q�e�Z�g���j�Z�^�g�_���]�j�m�i�_���a�Z���i�j�b�i�j�_�f�m���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z��
�a�Z�� �l�j�_�„�b�� �p�b�d�e�m�k�� �Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�_�� �k�l�m�^�b�•�k�d�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�� �m�� �;�h�j�m��
(2019 - �������������]�h�^�b�g�_���� 

�x �L�Z�d�h�{�_���•�_���[�b�h���q�e�Z�g���j�Z�^�g�_���]�j�m�i�_���a�Z���b�a�j�Z�^�m���i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���m���^�j�m�]�h�f���p�b�d�e�m�k�m�� �m��
�k�d�e�Z�^�m���k�Z���K�f�_�j�g�b�p�Z�f�Z���a�Z���b�a�j�Z�^�m���b���k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_���i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���h�^����������������������������
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�� �a�Z�� �^�h�g�h�r�_�ƒ�_���� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_�� �b�� �b�a�\�_�r�l�Z�\�Z�ƒ�_�� �h�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�m�� �i�e�Z�g�Z��
�b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m�����h�^�e�m�d�Z���[�j�h�•��I/6-1256 od 06.12.2021. 
�]�h�^�b�g�_���� 

�x �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���[�b�h���q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���k�l�m�^�b�•�_���l�j�_�„�_�]���k�l�_�i�_�g�Z�� 

�x �Q�e�Z�g���•�_���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���h�[�_�a�[�_�{�_�ƒ�_���b���m�g�Z�i�j�_�{�_�ƒ�_���d�\�Z�e�b�l�_�l�Z�� 

�x �D�Z�g�^�b�^�Z�l���•�_���[�b�h���q�e�Z�g���l�b�f�Z���a�Z���j�_�Z�]�h�\�Z�ƒ�_�� �m���\�Z�g�j�_�^�g�b�f���k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m������ 

�x �;�b�h�� �•�_�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �d�Z�h�� �?�P�L�K�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�� �a�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h��
�b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �q�e�Z�g�� �b�g�l�_�j�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�]�� �i�j�h�•�_�d�l�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �g�Z��
�L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m�� 

�x �L�Z�d�h�{�_���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �f�_�g�l�h�j�� �k�l�m�^�_�g�l�b�f�Z�� �i�j�b�� �b�a�j�Z�^�b�� �j�Z�^�h�\�Z�� �a�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�k�d�_���k�b�f�i�h�a�b�•�m�f�_�� 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �q�e�Z�g�� �k�l�j�m�q�g�h���± �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �a�Z�� �a�Z�r�l�b�l�m�� �b��
�k�i�Z�k�Z�\�Z�ƒ�_�� �m�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z�� �[�h�j�k�d�h�]�� �m�i�j�Z�\�g�h�]�� �h�d�j�m�]�Z�� �a�Z�� �a�Z�r�l�b�l�m�� �b��
�k�i�Z�k�Z�\�Z�ƒ�_���h�^���l�_�o�g�b�q�d�h���± �l�_�o�g�h�e�h�r�d�b�o���g�_�k�j�_�„�Z�� 

 
�H�p�_�g�Z���k�Z�j�Z�^�ƒ�_���k�Z���^�j�m�]�b�f���\�b�k�h�d�h�r�d�h�e�k�d�b�f�����g�Z�m�q�g�h�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b�f���m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�Z�� 
�h�^�g�h�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�Z���d�m�e�l�m�j�_���b�e�b���m�f�_�l�g�h�k�l�b���m���a�_�f�‚�b���b���b�g�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�m�� 
 

�x �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �g�Z�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�� �i�j�h�•�_�d�l�m���� �-�6�7��
SATREPS Research on the Integration System of Spatial Environment Analyses and 
�$�G�Y�D�Q�F�H�G���0�H�W�D�O���5�H�F�R�Y�H�U�\�� �W�R���(�Q�V�X�U�H���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���5�H�V�R�X�U�F�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�³�����i�j�h�•�_�d�l�g�b��
�p�b�d�e�m�k�����������±2019�����]�h�^�������k�i�j�h�\�_�^�_�g���b�a�f�_�{�m���g�Z�m�q�g�h�±�h�[�j�Z�a�h�\�g�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�Z���b�a���3�Z�i�Z�g�Z��
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�x �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���q�e�Z�g���K�j�i�k�d�h�]���o�_�f�b�•�k�d�h�]���^�j�m�r�l�\�Z�� 
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�?�����A�:�D�4�M�Q�:�D���B���I�J�?�>�E�H�= 
 
 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�j�_�]�e�_�^�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�•�_���� �b�� �i�j�_�l�o�h�^�g�h�� �b�a�g�_�l�b�o�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�Z����

�D�h�f�b�k�b�•�Z���a�Z���i�b�k�Z�ƒ�_���j�_�n�_�j�Z�l�Z���a�Z�d�‚�m�q�m�•�_�����^�Z���d�Z�g�^�b�^�Z�l���^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�����b�k�i�m�ƒ�Z�\�Z��
�k�\�_���m�k�e�h�\�_���i�j�h�i�b�k�Z�g�_���A�Z�d�h�g�h�f���h���\�b�k�h�d�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�m�����K�l�Z�l�m�l�h�f���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m��
�;�h�j�m��- �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �I�j�Z�\�b�e�g�b�d�h�f�� �h�� �g�Z�q�b�g�m�� �b�� �i�h�k�l�m�i�d�m�� �k�l�b�p�Z�ƒ�Z�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �b��
�a�Z�k�g�b�\�Z�ƒ�Z���j�Z�^�g�h�]���h�^�g�h�k�Z���g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z���M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����I�j�Z�\�b�e�g�b�d�h�f���h���g�Z�q�b�g�m��
�b�� �i�h�k�l�m�i�d�m�� �k�l�b�p�Z�ƒ�Z�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �a�Z�k�g�b�\�Z�ƒ�Z�� �j�Z�^�g�h�]�� �h�^�g�h�k�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �b�� �k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z�� �g�Z��
�L�_�o�g�b�q�d�h�f �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m���� �d�Z�h�� �b�� �m�k�e�h�\�_�� �g�Z�\�_�^�_�g�_�� �m�� �I�j�Z�\�b�e�g�b�d�m�� �h�� �f�b�g�b�f�Z�e�g�b�f��
�m�k�e�h�\�b�f�Z�� �a�Z�� �k�l�b�p�Z�ƒ�_�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �g�Z�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�m�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m�� �b�� �I�j�Z�\�b�e�g�b�d�m�� �h��
�g�Z�q�b�g�m���� �i�h�k�l�m�i�d�m�� �b�� �[�e�b�`�b�f�� �m�k�e�h�\�b�f�Z�� �k�l�b�p�Z�ƒ�Z�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �a�Z�k�g�b�\�Z�ƒ�Z�� �j�Z�^�g�h�]�� �h�^�g�h�k�Z��
�g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �b�� �k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m���� �a�Z�� �b�a�[�h�j�� �m�� �a�\�Z�ƒ�_�� �j�_�^�h�\�g�h�]��
�i�j�h�n�_�k�h�j�Z���� 

�B�f�Z�•�m�„�b�� �m�� �\�b�^�m�� �k�\�_�� �g�Z�i�j�_�^�� �g�Z�\�_�^�_�g�h���� �D�h�f�b�k�b�•�Z�� �k�Z�� �a�Z�^�h�\�h�‚�k�l�\�h�f�� �i�j�_�^�e�Z�`�_��
�B�a�[�h�j�g�h�f�� �\�_�„�m�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�� �m�� �;�h�j�m�� �b�a�[�h�j�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���^�j�� �F�B�E�:�G�:��
�J�:�>�H�<�:�G�H�<�B�6�:���� �^�b�i�e�h�f�b�j�Z�g�h�]�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_���� �m�� �a�\�Z�ƒ�_ �J�?�>�H�<�G�H�=��
�I�J�H�N�?�K�H�J�: �a�Z�� �m�`�m�� �g�Z�m�q�g�m�� �h�[�e�Z�k�l���O�?�F�B�3�:���� �O�?�F�B�3�K�D�:�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�3�:�� �B��
�O�?�F�B�3�K�D�H�� �B�G�@�?�5�?�J�K�L�<�H �b�� �^�Z�� �h�\�Z�•�� �i�j�_�^�e�h�]�� �^�h�k�l�Z�\�b�� �<�_�„�m�� �g�Z�m�q�g�b�o�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�l�_�o�g�b�q�d�b�o���g�Z�m�d�Z���M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 
 
 
�M���;�h�j�m�����������������������������]�h�^�� 
 
 

�Q�E�:�G�H�<�B���D�H�F�B�K�B�3�? 
 

 
 

_______________________________________ 
�^�j���K�g�_�`�Z�g�Z���F�b�e�b�„, �j�_�^�h�\�g�b �i�j�h�n�_�k�h�j 

�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m - �L�_�o�g�b�q�d�b �n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m 
 
 
 

_______________________________________ 
�^�j���F�b�e�Z�g���:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„, �j�_�^�h�\�g�b���i�j�h�n�_�k�h�j���m���i�_�g�a�b�•�b 

�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m - �L�_�o�g�b�q�d�b �n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m 
 
 
 

_______________________________________ 
�^�j���E�b�^�b�•�Z���F�Z�g�q�b�„�����g�Z�m�q�g�b���k�Z�\�_�l�g�b�d 

�B�g�k�l�b�l�m�l���l�_�o�g�b�q�d�b�o���g�Z�m�d�Z���K�:�G�M 



     
�<�� �=�J�M�I�:�P�B�3�:���L�?�O�G�B�Q�D�H-�L�?�O�G�H�E�H�R�D�B�O���G�:�M�D�: 

 
�K���:���@���?���L���:���D 

�J�?�N�?�J�:�L�:���D�H�F�B�K�B�3�?���2���I�J�B�3�:�<�4�?�G�B�F���D�:�G�>�B�>�:�L�B�F�:���A�:���B�A�;�H�J���M���A�<�:�5�? 
�J�?�>�H�<�G�H�= �I�J�H�N�?�K�H�J�: 

 
I - �H���D�H�G�D�M�J�K�M 
�G�Z�a�b�\���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m 
�M�`�Z���g�Z�m�q�g�Z�����R�^�g�h�k�g�h���m�f�_�l�g�b�q�d�Z���h�[�e�Z�k�l�� �O�_�f�b�•�Z�����o�_�f�b�•�k�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���b���o�_�f�b�•�k�d�h �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h 
�;�j�h�•���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���d�h�•�b���k�_���[�b�j�Z�•�m�����������•�_�^�Z�g�� 
�;�j�h�•���i�j�b�•�Z�\�‚�_�g�b�o���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �������•�_�^�Z�g�� 
�B�f�_�g�Z���i�j�b�•�Z�\�‚�_�g�b�o���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� 
 1. �^�j �F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„, �^�b�i�e�h�f�b�j�Z�g�b���b�g�`�_�ƒ�_�j���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_ 

 
 
II - �H���D�:�G�>�B�>�:�L�B�F�: 

 
 
1) - �H�k�g�h�\�g�b���[�b�h�]�j�Z�n�k�d�b���i�h�^�Z�p�b 
- �B�f�_�����k�j�_�^�ƒ�_���b�f�_���b���i�j�_�a�b�f�_�����F�b�e�Z�g���;�����J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„ 
- �>�Z�l�m�f���b���f�_�k�l�h���j�h�{�_�ƒ�Z�� �������������������������D�ƒ�Z�`�_�\�Z�p 
- �M�k�l�Z�g�h�\�Z���]�^�_���•�_���a�Z�i�h�k�e�_�g�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m��- �L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m 
- �A�\�Z�ƒ�_���j�Z�^�g�h���f�_�k�l�h�� �\�Z�g�j�_�^�g�b���i�j�h�n�_�k�h�j 
- �G�Z�m�q�g�Z�����h�^�g�h�k�g�h���m�f�_�l�g�b�q�d�Z���h�[�e�Z�k�l �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h 
 
2) - �K�l�j�m�q�g�Z���[�b�h�]�j�Z�n�b�•�Z�����^�b�i�e�h�f�_���b���a�\�Z�ƒ�Z 
�H�k�g�h�\�g�_���k�l�m�^�b�•�_�� 
- �G�Z�a�b�\���m�k�l�Z�g�h�\�_�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m��- �L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m 
- �F�_�k�l�h���b���]�h�^�b�g�Z���a�Z�\�j�r�_�l�d�Z�� �;�h�j�����������������]�h�^�b�g�Z 
�F�Z�k�l�_�j������ 
- �G�Z�a�b�\���m�k�l�Z�g�h�\�_�� 
- �F�_�k�l�h���b���]�h�^�b�g�Z���a�Z�\�j�r�_�l�d�Z�� 
- �M�`�Z���g�Z�m�q�g�Z�� �h�^�g�h�k�g�h���m�f�_�l�g�b�q�d�Z���h�[�e�Z�k�l�� 
�F�Z�]�b�k�l�_�j�b�•�m�f������ 
- �G�Z�a�b�\���m�k�l�Z�g�h�\�_�� 
- �F�_�k�l�h���b���]�h�^�b�g�Z���a�Z�\�j�r�_�l�d�Z�� 
- �M�`�Z���g�Z�m�q�g�Z�����h�^�g�h�k�g�h���m�f�_�l�g�b�q�d�Z���h�[�e�Z�k�l�� 
�>�h�d�l�h�j�Z�l�� 
- �G�Z�a�b�\���m�k�l�Z�g�h�\�_�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l���m���;�_�h�]�j�Z�^�m��- �L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m 
- �F�_�k�l�h���b���]�h�^�b�g�Z���h�^�[�j�Z�g�_�� �;�h�j�����������������]�h�^�b�g�Z 
- �G�Z�k�e�h�\���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�� �M�l�b�p�Z�•���h�j�]�Z�g�k�d�b�o���b�g�o�b�[�b�l�h�j�Z���g�Z���d�h�j�h�a�b�h�g�h���i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���f�_�k�b�g�]�Z���m���j�Z�k�l�\�h�j�m��
�g�Z�l�j�b�•�m�f��- �k�m�e�n�Z�l�Z 
- �M�`�Z���g�Z�m�q�g�Z�����h�^�g�h�k�g�h���m�f�_�l�g�b�q�d�Z���h�[�e�Z�k�l�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h 
�>�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�b���b�a�[�h�j�b���m���g�Z�k�l�Z�\�g�Z���b���g�Z�m�q�g�Z���a�\�Z�ƒ�Z�� 
- �Z�k�b�k�l�_�g�l 22.02.2007. 
- �^�h�p�_�g�l��������������������3. 
- �\�Z�g�j�_�^�g�b���i�j�h�n�_�k�h�j 28.05.2018. 
 
 

 
 
 
�������B�k�i�m�ƒ�_�g�b���m�k�e�h�\�b���a�Z���b�a�[�h�j���m���a�\�Z�ƒ�_���j�_�^�h�\�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z 
 
�H�;�:�<�?�A�G�B���M�K�E�H�<�B�� 
 

 
 

  
���a�Z�h�d�j�m�`�b�l�b���b�k�i�m�ƒ�_�g���m�k�e�h�\���a�Z���a�\�Z�ƒ�_���m���d�h�•�_���k�_���[�b�j�Z�� 

�R�p�_�g�D�������[�j�h�•���]�h�^�b�g�Z���j�Z�^�g�h�]��
�b�k�d�m�k�l�\�Z�� 

1 �I�j�b�k�l�m�i�g�h�� �i�j�_�^�Z�\�Z�ƒ�_�� �b�a�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �a�Z�� �d�h�•�m�� �k�_���[�b�j�Z���� �i�h�a�b�l�b�\�g�h��
�h�p�_�ƒ�_�g�h���h�^���k�l�j�Z�g�_ �\�b�k�h�d�h�r�d�h�e�k�d�_���m�k�l�Z�g�h�\�_ 

�G�b�•�_���i�h�l�j�_�[�g�h���a�Z���b�a�[�h�j���m���a�\�Z�ƒ�_��
�j�_�^�h�\�g�h�]���i�j�h�n�_�k�h�j�Z 
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�����������D�Z�g�^�b�^�Z�l���^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g���d�Z�h��guest editor �m���k�i�_�p�b�•�Z�e�g�h�f���b�a�^�Z�ƒ�m���q�Z�k�h�i�b�k�Z���k�Z���K�P�B��
�e�b�k�l�_����MDPI Metals (M22, IF (2021) = 2,695). 
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�m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���k�m�����3�6�7���6�$�7�5�(�3�6���³�5�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�Ke Integration System of Spatial Environment Analyses and Advanced 
�0�H�W�D�O���5�H�F�R�Y�H�U�\���W�R���(�Q�V�X�U�H���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���5�H�V�R�X�U�F�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�³������������-2019); Modernisation of Post-Graduate Studies 
in Chemistry and Chemistry Related Programmes (TEMPUS MCHEM); Development of Environment and Resources 
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �/�H�D�U�Q�L�Q�J�� ���7�(�0�3�8�6�� �'�(�5�(�/������ �I�j�h�•�_�d�l�b�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�g�b�� �h�^�� �k�l�j�Z�g�_�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z�� �i�j�h�k�\�_�l�_���� �g�Z�m�d�_�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]�� �j�Z�a�\�h�•�Z�� �J�_�i�m�[�e�b�d�_�� �K�j�[�b�•�_���� �G�_�d�b�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�Z�� �f�_�l�Z�e�Z�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�Z�� ���[�j�h�•��
�i�j�h�•�_�d�l�Z���� �H�B�� ���������������� �i�_�j�b�h�^�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�_�� ��������-������������ �j�m�d�h�\�h�^�b�e�Z�p�� �i�j�h�n���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„������ �G�_�d�b��
�Z�k�i�_�d�l�b���j�Z�k�l�\�Z�j�Z�ƒ�Z���f�_�l�Z�e�Z���b���k�m�e�n�b�^�g�b�o���f�b�g�_�j�Z�e�Z�����[�j�h�•���i�j�h�•�_�d�l�Z�����H�B�������������������i�_�j�b�h�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�_����������-2010 
�j�m�d�h�\�h�^�b�e�Z�p�� �i�j�h�n���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �:�g�l�h�g�b�•�_�\�b�„������ �l�h�d�h�f�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �•�_�� �[�b�h�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �g�Z�� �i�j�h�•�_�d�l�m��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�g�h�f�� �h�^�� �k�l�j�Z�g�_�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z�� �i�j�h�k�\�_�l�_���� �g�Z�m�d�_�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]�� �j�Z�a�\�h�•�Z�� �i�h�^�� �_�\�b�^�_�g�p�b�h�g�b�f�� �[�j�h�•�_�f��
�m�]�h�\�h�j�Z����������-03-9/2021-�������������������������L�j�_�g�m�l�g�h�����^�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g���g�Z���i�j�h�•�_�d�l�m���n�b�g�Z�g�k�b�j�Z�g�h�f��
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68/2022-�����������������������I�h�j�_�^���l�h�]�Z���m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���•�_���b���g�Z���i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z�����P�_�g�l�Z�j���a�Z���i�j�h�f�h�p�b�•�m���g�Z�m�d�_���;�_�h�]�j�Z�^�����D�Z�j�Z�\�Z�g��
�g�Z�m�d�_�� ���L�b�f�h�q�d�b�� �G�Z�m�q�g�b�� �L�h�j�g�Z�^�h����- �L�G�L�������� ������������ �]�h�^�b�g�_���� �i�_�j�b�h�^���� ����������������������- ������������������������ �j�m�d�h�\�h�^�b�e�Z�p��
�i�j�h�•�_�d�l�Z���� �i�j�h�n���� �^�j�� �>�j�Z�]�Z�g�Z�� �@�b�\�d�h�\�b�„���� �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m��
�;�_�h�]�j�Z�^�m�����H�R���Ä�>�m�r�Z�g���J�Z�^�h�\�b�„�³���;�h�j�����F�m�a�_�•���j�m�^�Z�j�k�l�\�Z���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_���m���;�h�j�m���b���>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z��
�;�h�j�����i�h�a�b�p�b�•�Z���m���l�b�f�m�����m�q�_�k�g�b�d�����D�Z�j�Z�\�Z�g���g�Z�m�d�_���³�L�b�f�h�q�d�b���g�Z�m�q�g�b���l�h�j�g�Z�^�h��- �L�G�L�����������������[�j�h�•���m�]�h�\�h�j�Z���•�_��������- 02-
01014/2015-���������� �Z�� �j�h�d�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�_�� �•�_�� ������������������������ �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m��
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����H�R���Ä�>�m�r�Z�g���J�Z�^�h�\�b�„�³���;�h�j���b���>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j�����L�b�f�h�q�d�b���g�Z�m�q�g�b��
�l�h�j�g�Z�^�h��- �L�G�L�������� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �i�j�h�•�_�d�l�Z�� ���L�j�Z�]�h�f�� �q�h�\�_�d�Z�� �^�h�� �j�_�d�Z���� �[�j���� �m�]�h�\�h�j�Z�� ������-00-02598/2016-16, 
���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h���i�h�‚�h�i�j�b�\�j�_�^�_���b���a�Z�r�l�b�l�_���`�b�\�h�l�g�_���k�j�_�^�b�g�_�����J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b���i�j�h�•�_�d�l�Z�����L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m��
�M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m���;�_�h�]�j�Z�^�m���� �H�R���Ä������ �H�d�l�h�[�Z�j�³�� �;�h�j���� �F�m�a�_�•�� �j�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b�� �f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_�� �m �;�h�j�m���� �L�_�o�g�b�q�d�Z�� �r�d�h�e�Z�� �m��
�;�h�j�m���b���>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j�������D�Z�j�Z�\�Z�g���g�Z�m�d�_���L�b�f�h�q�d�b���g�Z�m�q�g�b���l�h�j�g�Z�^�h��- �L�G�L���������h�^�e�m�d�Z���[�j�h�•��������-
01- 336/3/2017-������ �b�� �j�_�r�_�ƒ�_�� �[�j�h�•�� ������-01-334/3/2017-������ ���� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h�� �h�f�e�Z�^�b�g�_�� �b�� �k�i�h�j�l�Z������ �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b��
�i�j�h�•�_�d�l�Z���� �L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m���;�h�j�m�� �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m���� �H�R�� �Ä������ �H�d�l�h�[�Z�j�³�� �;�h�j���� �F�m�a�_�•�� �j�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �b��
�f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_�� �m�� �;�h�j�m���� �L�_�o�g�b�q�d�Z�� �r�d�h�e�Z�� �m�� �;�h�j�m�� �b�� �>�j�m�r�l�\�h�� �f�e�Z�^�b�o�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z�� �;�h�j�� ���D�Z�d�h�� �k�f�h�� �i�h�q�_�e�b�� �^�Z��
�d�h�j�b�k�l�b�f�h�� �f�_�l�Z�e�_������ �[�j�h�•�� �j�_�r�_�ƒ�Z�� ���������������������� ���P�_�g�l�Z�j�� �a�Z�� �i�j�h�f�h�p�b�•�m�� �g�Z�m�d�_�� �;�_�h�]�j�Z�^������ �J�_�Z�e�b�a�Z�l�h�j�b�� �i�j�h�•�_�d�l�Z����
�L�_�o�g�b�q�d�b���n�Z�d�m�e�l�_�l���m���;�h�j�m���M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�����F�m�a�_�•���j�m�^�Z�j�k�l�\�Z���b���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_���m���;�h�j�m���b���>�j�m�r�l�\�h���f�e�Z�^�b�o��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z���;�h�j�� 
 
1.6. �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���j�_�p�_�g�a�b�j�Z�h���•�_���j�Z�^�h�\�_���m �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f �q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z���d�Z�l�_�]�h�j�b�•�_���F������  
Applied Surface Science; 
Arabian Journal of Chemistry;  
Arabian Journal for Science and Engineering; 
Corrosion; 
ChemistrySelect; 
Electrochimica Acta; 
International Journal of Environmental Research and Public Health; 
International Journal of Industrial Chemistry; 
Journal of Engineering Research and Reports; 
Journal of Materials Science and Technology; 
Journal od Mining and Metallurgy Section B: Metallurgy; 
Journal of the Serbian Chemical Society; 
Materials Chemistry and Physics; 
Metals; 
Microchemical Journal; 
Mini -Reviews in Medicinal Chemistry; 
Results in Materials; 
Scientific Reports. 
 
�������>�h�i�j�b�g�h�k���Z�d�Z�^�_�f�k�d�h�•���b���r�b�j�h�•���a�Z�•�_�^�g�b�p�b 
 
2.1. �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���M�H���l�j�_�g�m�l�g�h���g�Z���i�h�a�b�p�b�•�b���i�j�h�^�_�d�Z�g�Z���a�Z���g�Z�m�q�g�h-�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^���b���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�m��
�k�Z�j�Z�^�ƒ�m���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m���± �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m; �d�Z�g�^�b�^�Z�l���•�_���[�b�h���a�Z�f�_�g�b�d���r�_�n�Z���d�Z�l�_�^�j�_��
�a�Z�� �o�_�f�b�•�m�� �b�� �o�_�f�b�•�k�d�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�m�� �������������± 2022.); �[�b�h�� �•�_�� �a�Z�f�_�g�b�d�� �r�_�n�Z�� �h�^�k�_�d�Z�� �a�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h��
(2019 �± 2022). �I�h�j�_�^�� �l�h�]�Z���� �^�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �[�b�h �q�e�Z�g�� �\�b�r�_�� �d�h�f�b�k�b�•�Z�� �N�Z�d�m�e�l�_�l�Z���� �q�e�Z�g�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z 
�i�h�i�b�k���h�k�g�h�\�g�b�o���k�j�_�^�k�l�Z�\�Z���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�������������������q�e�Z�g���d�h�f�b�k�b�•�_���a�Z���g�Z�[�Z�\�d�m���j�Z�q�m�g�Z�j�k�d�_���h�i�j�_�f�_���������������� �q�e�Z�g���j�Z�^�g�_��
�]�j�m�i�_���a�Z���i�j�b�i�j�_�f�m���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z���a�Z���l�j�_�„�b���p�b�d�e�m�k���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�_���k�l�m�^�b�•�k�d�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m��
(2019-�������������]�h�^�b�g�_���� �q�e�Z�g���j�Z�^�g�_���]�j�m�i�_���a�Z���b�a�j�Z�^�m���i�e�Z�g�Z���b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z���m���^�j�m�]�h�f���p�b�d�e�m�k�m���m���k�d�e�Z�^�m���k�Z���K�f�_�j�g�b�p�Z�f�Z��
�a�Z�� �b�a�j�Z�^�m�� �b�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_�� �i�e�Z�g�Z�� �b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z�� �h�^�� �������������������������d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j�� �a�Z�� �^�h�g�h�r�_�ƒ�_���� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_�� �b��
�b�a�\�_�r�l�Z�\�Z�ƒ�_�� �h�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�m�� �i�e�Z�g�Z�� �b�g�l�_�]�j�b�l�_�l�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m�� ���h�^�e�m�d�Z�� �[�j�h�•��I/6-1256 od 
06.12.2021. �]�h�^�b�g�_�������a�Z�f�_�g�b�d�� �q�e�Z�g�Z�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �k�l�m�^�b�•�_�� �^�j�m�]�h�]�� �k�l�_�i�_�g�Z  (22.10.2015-22.06.2017.); �q�e�Z�g��
�d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �k�l�m�^�b�•�_�� �l�j�_�„�_�]�� �k�l�_�i�_�g�Z���� �q�e�Z�g�� �d�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �h�[�_�a�[�_�{�_�ƒ�_�� �b�� �m�g�Z�i�j�_�{�_�ƒ�_�� �d�\�Z�e�b�l�_�l�Z���� �q�e�Z�g�� �l�b�f�Z�� �a�Z��
�j�_�Z�]�h�\�Z�ƒ�_���m���\�Z�g�j�_�^�g�b�f���k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m �m���;�h�j�m�����?�P�L�K���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�j���a�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�b���i�j�h�]�j�Z�f��
�L�_�o�g�h�e�h�r�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �q�e�Z�g�� �b�g�l�_�j�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�]�� �i�j�h�•�_�d�l�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m����
�^�_�`�m�j�g�h�� �e�b�p�_�� �a�Z�� �i�j�b�•�_�f�g�b�� �b�k�i�b�l�� �b�a�� �o�_�f�b�•�_���� �q�e�Z�g�� �l�b�f�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z�� �m�� �;�h�j�m�� �a�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�m��
�f�Z�g�b�n�_�k�l�Z�p�b�•�Z���L�b�f�h�q�d�b���g�Z�m�q�g�b���l�h�j�g�Z�^�h���b���;�h�j�k�d�Z���g�h�„���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�Z. 
 
2.2. �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �q�e�Z�g�� �k�l�j�m�q�g�h���± �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�� �l�b�f�Z�� �a�Z�� �a�Z�r�l�b�l�m�� �b�� �k�i�Z�k�Z�\�Z�ƒ�_�� �m�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�f��
�k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�f�Z���[�h�j�k�d�h�]���m�i�j�Z�\�g�h�]���h�d�j�m�]�Z���a�Z���a�Z�r�l�b�l�m���b���k�i�Z�k�Z�\�Z�ƒ�_���h�^���l�_�o�g�b�q�d�h���± �l�_�o�g�h�e�h�r�d�b�o���g�_�k�j�_�„�Z�� 
 
2.4. �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���[�b�h���•�_���f�_�g�l�h�j���k�l�m�^�_�g�l�b�f�Z���i�j�b���b�a�j�Z�^�b���j�Z�^�h�\�Z���a�Z���k�l�m�^�_�g�l�k�d�_���k�b�f�i�h�a�b�•�m�f�_�� 
 
2.5. �>�j�� �F�b�e�Z�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�ƒ�Z�� �g�Z�� �7�H�P�S�X�V�� �i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z�� ���0�&�+�(�0�� �b�� �'�(�5�(�/������ �b�a�f�_�{�m��
�h�k�l�Z�e�h�]�����m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h���b���m �n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�m���g�Z�k�l�Z�\�g�h�]���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z���a�Z���d�m�j�k�_�\�_���a�Z���d�h�g�l�b�g�m�b�j�Z�g�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�_����  
 



3. �K�Z�j�Z�^�ƒ�Z���k�Z���^�j�m�]�b�f���\�b�k�h�d�h�r�d�h�e�k�d�b�f�����g�Z�m�q�g�h�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b�f���m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�Z�����h�^�g�h�k�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�Z���d�m�e�l�m�j�_���b�e�b��
�m�f�_�l�g�h�k�l�b���m���a�_�f�‚�b���b���b�g�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�m 
 
3.1. �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���k�Z�j�Z�^�g�b�d���g�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�•�b���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]���i�j�h�•�_�d�l�Z���Ä�-�6�7���6�$�7�5�(�3�6���5�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H��
Integration System of Spatial Environment Analyses and Advanced Metal Recovery to Ensure Sustainable Resource 
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�³�� ���i�j�h�•�_�d�l�g�b�� �p�b�d�e�m�k�� ���������±�����������]�h�^������ �d�h�•�b�� �k�_�� �k�i�j�h�\�h�^�b�� �b�a�f�_�{�m�� �g�Z�m�q�g�h�±�h�[�j�Z�a�h�\�g�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z�� �b�a��
�3�Z�i�Z�g�Z�� ���M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�� �:�d�b�l�Z���� �b�� �J�_�i�m�[�e�b�d�_�� �K�j�[�b�•�_ ���L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m���� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �a�Z�� �j�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �b��
�f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m�� �m���;�h�j�m������ �I�Z�j�l�g�_�j�k�d�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�_�� �d�h�•�_�� �k�m���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�e�_�� �i�j�h�•�_�d�Z�l�� �7�(�0�3�8�6���0�&�+�(�0�� �k�m���� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I��
Greenwich, UK; University of Belgrade, SRB; University of Nis, SRB; University of Kragujevac, SRB; University 
of Novi Sad, SRB; Business and Technical College of Applied Studies in Uzice, SRB; Serbian Chemical Society, 
SRB; The Greens of Serbia , SRB; Standing Conference of Towns and Municipalities, SRB; Ministry of 
Environmental and Spatial Planning, SRB; University of Nova Gorica, SVN; Brno University of Technology, CZE; 
�5�:�7�+���$�D�F�K�H�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����'�(�����Z���i�j�h�•�_�d�Z�l���7�(�0�3�8�6���'�(�5�(�/�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���)�O�R�U�H�Q�F�H�����,�7�$�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���%�H�O�J�U�D�G�H����
SRB; University of Novi Sad, SRB; Regional Development Agency of Eastern Serbia (RARIS), SRB; Copper 
Smelting and Refinnig Plant Bor (TIR), SRB; Serbian Environmental Protection Agency (SEPA), SRB; Ministry of 
Environment and Physical Planning, Macedonia, MK; Agency of Environment and Forestry, ALB; National Agency 
of Natural Resources, ALB; Center for Climate Change, MK; University of Tirana, ALB; Polytechnic University of 
Tirana, ALB; Goce Delcev University, MK; Ruhr University Bochum, DE; St. Kliment Ohridski University of Bitola, 
MK; Vienna University of Technology, AUT; Aristotle University of Thessaloniki, GRC; Ss. Cyril and Methodius 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �6�N�R�S�M�H���� �0�.���� �M�� �h�d�\�b�j�m���i�h�f�_�g�m�l�b�o�� �i�j�h�•�_�d�Z�l�Z, �d�Z�h�� �r�l�h�� �k�_�� �f�h�`�_�� �\�b�^�_�l�b, �h�k�l�\�Z�j�_�g�Z�� �•�_�� �k�Z�j�Z�^�ƒ�Z�� �k�Z��
�\�b�r�_���m�k�l�Z�g�h�\�Z���d�Z�d�h���b�a���a�_�f�‚�_���l�Z�d�h���b���b�a���b�g�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��  

3.3. �>�j���F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���•�_���q�e�Z�g���K�j�i�k�d�h�]���o�_�f�b�•�k�d�h�]���^�j�m�r�l�\�Z. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

III �± �A�:�D�4�M�Q�G�H���F�B�R�4�?�5�?���B���I�J�?�>�E�H�=���D�H�F�B�K�B�3�? 
 
       �G�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�� �a�Z�� �b�a�[�h�j�� �•�_�^�g�h�]�� �j�_�^�h�\�g�h�]�� �i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� �a�Z�� �m�`�m�� �g�Z�m�q�g�m�� �h�[�e�Z�k�l�� �o�_�f�b�•�Z���� �o�_�f�b�•�k�d�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �b�� �o�_�f�b�•�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �i�j�b�•�Z�\�b�h�� �k�_�� �•�_�^�Z�g�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l���� �^�j�� �F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„����
�^�b�i�e�h�f�b�j�Z�g�b���b�g�`�_�ƒ�_�j���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_�����\�Z�g�j�_�^�g�b���i�j�h�n�_�k�h�j���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m���;�h�j�m���± �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z��
�m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 
       �G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�j�_�]�e�_�^�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�•�_���� �d�Z�h�� �b�� �b�a�g�_�l�b�o�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�Z���� �D�h�f�b�k�b�•�Z�� �a�Z�� �i�b�k�Z�ƒ�_��
�j�_�n�_�j�Z�l�Z�� �h�p�_�ƒ�m�•�_�� �^�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�����^�j�� �F�b�e�Z�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„���� �b�k�i�m�ƒ�Z�\�Z�� �k�\�_�� �m�k�e�h�\�_�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�_�� �A�Z�d�h�g�h�f�� �h��
�\�b�k�h�d�h�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�m���� �K�l�Z�l�m�l�h�f�� �L�_�o�g�b�q�d�h�]�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m�� �;�h�j�m���± �M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m����
�I�j�Z�\�b�e�g�b�d�h�f�� �h�� �g�Z�q�b�g�m�� �b�� �i�h�k�l�m�i�d�m�� �k�l�b�p�Z�ƒ�Z�� �a�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �a�Z�k�g�b�\�Z�ƒ�m�� �j�Z�^�g�h�]�� �h�^�g�h�k�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z��
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