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23.12.2022���� �]�h�^�b�g�_���� �b�f�_�g�h�\�Z�g�b�� �k�f�h�� �a�Z�� �q�e�Z�g�h�\�_�� �D�h�f�b�k�b�•�_�� �a�Z�� �h�p�_�g�m�� �g�Z�m�q�g�_�� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�k�l�b��
�l�_�f�_�� �a�Z�� �b�a�j�Z�^�m�� �^�h�d�l�h�j�k�d�_�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���F�e�Z�^�_�g�Z�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�Z���� �i�h�^�� �g�Z�a�b�\�h�f����
�Ä�I�j�b�e�h�]�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�m�� �]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�b�f�_�g�b��
�[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�³. �I�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �l�_�f�Z�� �i�j�b�i�Z�^�Z�� �g�Z�m�q�g�h�f�� �i�h�‚�m�� �l�_�o�g�b�q�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�r�d�b�o�� �g�Z�m�d�Z�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�•�� �h�[�e�Z�k�l�b���j�m�^�Z�j�k�d�h �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �a�Z�� �d�h�•�m�� �L�_�o�g�b�q�d�b��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m�� �b�f�Z�� �Z�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�_�� �^�h�d�l�h�j�k�d�_ �Z�d�Z�^�_�f�k�d�_ �k�l�m�^�b�•�_�����G�Z�� �h�k�g�h�\�m��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�b�\�h�]���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z���D�h�f�b�k�b�•�Z���i�h�^�g�h�k�b �k�e�_�^�_�„�b 
 

�B�A�<�?�R�L�:�3 
 

 �������I�h�^�Z�p�b���h���d�Z�g�^�b�^�Z�l�m 
 

�����������;�b�h�]�j�Z�n�k�d�b���i�h�^�Z�p�b 
 
�F�e�Z�^�_�g�� �J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„�� �•�_�� �j�h�{�_�g�� ���������������������� �m�� �D�ƒ�Z�`�_�\�p�m���� �H�k�g�h�\�g�m�� �r�d�h�e�m��

�Ä�L�b�f�h�q�d�b�� �i�Z�j�l�b�a�Z�g�b�³ �m�� �D�ƒ�Z�`�_�\�p�m�� �a�Z�\�j�r�b�h�� �•�_�� ��������. �]�h�^�b�g�_�����D�ƒ�Z�`�_�\�Z�q�d�m�� �]�b�f�g�Z�a�b�•�m��
�m�i�b�k�m�•�_�� �b�k�l�_�� �]�h�^�b�g�_���b�� �a�Z�\�j�r�Z�\�Z�� ������������ �]�h�^�b�g�_�����L�_�o�g�b�q�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�h�j�m�����k�l�m�^�b�•�k�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f���J�m�^�Z�j�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �k�f�_�j�� �?�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�Z�� �e�_�`�b�r�l�Z�� �f�b�g�_�j�Z�e�g�b�o�� �k�b�j�h�\�b�g�Z����
�m�i�b�k�m�•�_�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �b�� �a�Z�\�j�r�Z�\�Z�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �k�Z�� �i�j�h�k�_�q�g�h�f�� �h�p�_�g�h�f�� ������������ �>�b�i�e�h�f�k�d�b��
�j�Z�^�� �k�Z�� �l�_�f�h�f�� �Ä�:�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�k�l�h�•�_�„�_�]�� �k�l�Z�ƒ�Z���� �f�h�]�m�„�g�h�k�l�b�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�� �i�h�^�a�_�f�g�_��
�_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_�� �m�� �3�Z�f�b�� �;�h�j�³���� �h�^�[�j�Z�g�b�h�� �•�_�� �k�Z�� �h�p�_�g�h�f�� �������� �F�Z�k�l�_�j�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�_�� �k�l�m�^�b�•�_�� �g�Z��
�b�k�l�h�f���k�l�m�^�b�•�k�d�h�f���i�j�h�]�j�Z�f�m���m�i�b�k�m�•�_���������������]�h�^�b�g�_���b���a�Z�\�j�r�Z�\�Z���������������]�h�^�b�g�_���k�Z���i�j�h�k�_�q�g�h�f��
�h�p�_�g�h�f�� ������������ �F�Z�k�l�_�j�� �j�Z�^�� �k�Z�� �l�_�f�h�f�� �Ä�J�Z�a�\�h�•�� �i�h�\�j�r�b�g�k�d�h�]�� �d�h�i�Z�� �d�\�Z�j�p�g�h�]�� �i�_�r�q�Z�j�Z�� �>�_�h��
�>�h�ƒ�Z�� �;�_�e�Z�� �J�_�d�Z�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� ����������-������������ �]�h�^�b�g�_�³���� �h�^�[�j�Z�g�b�h�� �•�_�� �k�Z�� �h�p�_�g�h�f�� ���������>�h�d�l�h�j�k�d�_��
�Z�d�Z�^�_�f�k�d�_�� �k�l�m�^�b�•�_���� �m�i�b�k�Z�h�� �•�_�� �r�d�h�e�k�d�_�� �������������������� �]�h�^�b�g�_�� �g�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m��
�;�h�j�m���� �g�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�h�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �J�m�^�Z�j�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �I�h�e�h�`�b�h�� �•�_�� �k�\�_�� �b�k�i�b�l�_��
�i�j�_�^�\�b�{�_�g�_���k�l�m�^�b�•�k�d�b�f���i�j�h�]�j�Z�f�h�f���k�Z���i�j�h�k�_�q�g�h�f���h�p�_�g�h�f�������������� 

�M�� �l�h�d�m�� �^�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�b�o�� �^�h�d�l�h�j�k�d�b�o�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�o�� �k�l�m�^�b�•�Z�� �g�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�h�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�m��
�J�m�^�Z�j�k�d�h �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�����d�Z�g�^�b�^�Z�l���F�e�Z�^�_�g���J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„ �•�_���i�h�e�h�`�b�h���k�e�_�^�_�„�_���b�k�i�b�l�_�� 
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1) �G�m�f�_�j�b�q�d�_���f�_�l�h�^�_���m���]�_�h�f�_�o�Z�g�b�p�b ���h�p�_�g�Z��������; 
2) �F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�•�Z���g�Z�m�q�g�h���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�h�]���j�Z�^�Z���m���j�m�^�Z�j�k�l�\�m ���h�p�_�g�Z��9); 
3) �L�_�h�j�b�•�k�d�b���i�j�b�g�p�b�i�b���]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�•�k�d�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�•�_ ���h�p�_�g�Z���������� 
4) �K�i�_�p�b�n�b�q�g�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_���i�h�\�j�r�b�g�k�d�_���b���i�h�^�\�h�^�g�_���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_ ���h�p�_�g�Z���������� 
5) �G�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�Z�e�g�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_���i�h�^�a�_�f�g�_���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_ ���h�p�_�g�Z��10); 
�������>�h�d�l�h�j�k�d�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�Z��- �^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_���l�_�f�_�����h�p�_�g�Z���������� 
�������>�h�d�l�h�j�k�d�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�Z��- �k�l�m�^�b�•�k�d�b���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^���������h�p�_�g�Z���������� 
�������>�h�d�l�h�j�k�d�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�Z��- �k�l�m�^�b�•�k�d�b���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^���������h�p�_�g�Z���������� 
�������>�h�d�l�h�j�k�d�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�Z��- �k�l�m�^�b�•�k�d�b���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^���������h�p�_�g�Z���������� 
 

�q�b�f�_���•�_���k�l�_�d�Z�h���m�k�e�h�\���^�Z���i�j�b�•�Z�\�b���l�_�f�m���a�Z���b�a�j�Z�^�m���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�� 
 
 �K�_�i�l�_�f�[�j�Z���������������]�h�^�b�g�_���a�Z�k�g�b�\�Z���j�Z�^�g�b���h�^�g�h�k���m���i�h�]�h�g�m���Ä�;�_�e�h�j�_�q�d�b���i�_�r�q�Z�j�³���d�h�•�b��
�i�h�k�e�m�•�_�� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �d�h�f�i�Z�g�b�•�_�� �3�m�]�h-�D�Z�h�e�b�g���� �d�h�•�Z�� �•�_�� �^�_�h�� �g�_�f�Z�q�d�_�� �4�Zarzwerke �]�j�m�i�_���� �g�Z��
�j�Z�^�g�h�f�� �f�_�k�l�m�� �=�e�Z�\�g�b�� �b�g�`�_�ƒ�_�j���k�e�m�`�[�_�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_�� �b�� �i�j�_�j�Z�^�_�� �g�Z�� �^�j�h�[�‚�_�ƒ�m���� �^�Z�� �[�b��
�d�Z�k�g�b�•�_�� �l�h�d�h�f�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �[�b�h�� �m�g�Z�i�j�_�{�_�g�� �m�� �J�m�d�h�\�h�^�b�h�p�Z�� �k�e�m�`�[�_�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_�� �b��
�i�j�_�j�Z�^�_���g�Z���^�j�h�[�‚�_�ƒ�m���b���g�Z���l�h�f���f�_�k�l�m���h�k�l�Z�•�_���^�h���•�Z�g�m�Z�j�Z����������. �]�h�^�b�g�_�� 

 �H�^���•�Z�g�m�Z�j�Z���������������]�h�^�b�g�_���a�Z�i�h�q�b�ƒ�_���j�Z�^�g�b���h�^�g�h�k���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m��
�g�Z�� �f�_�k�l�m�� �m�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�k�d�h�]�� �k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z��- �Z�k�b�k�l�_�g�l�Z�� �a�Z�� �m�`�m�� �g�Z�m�q�g�m�� �h�[�e�Z�k�l�� �J�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �b��
�]�_�h�e�h�]�b�•�Z���± �j�m�^�Z�j�k�d�Z�� �]�j�m�i�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�Z���� �k�Z�� �i�m�g�b�f�� �j�Z�^�g�b�f�� �\�j�_�f�_�g�h�f���� �M�� �l�h�f�� �i�_�j�b�h�^�m��
�Z�g�]�Z�`�h�\�Z�g�� �•�_�� �g�Z�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�m�� �\�_�`�[�b�� �b�a�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �i�h�^�a�_�f�g�_�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_����
�F�_�l�h�^�_���h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�����I�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�ƒ�_���j�m�^�g�b�d�Z���b���L�j�Z�g�k�i�h�j�l�����d�h�•�b���i�h���\�Z�`�_�„�h�•���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�b��
�i�j�b�i�Z�^�Z�•�m�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z���� �d�Z�h�� �b�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�b�f�Z���I�e�Z�g�b�j�Z�ƒ�_�� �•�Z�f�k�d�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�ƒ�_���� �D�h�g�l�j�h�e�b�k�Z�g�h�� �f�b�g�b�j�Z�ƒ�_�� �b�� �L�_�o�g�h-�_�d�h�g�h�f�k�d�Z�� �h�p�_�g�Z�� �i�j�h�•�_�d�Z�l�Z���d�h�•�b�� �i�h��
�\�Z�`�_�„�h�•���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�•�b���i�j�b�i�Z�^�Z�•�m���f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f���k�l�m�^�b�•�Z�f�Z. 

 �:�m�l�h�j�� �•�_�� �b�e�b�� �d�h�Z�m�l�h�j�� �\�_�„�_�]�� �[�j�h�•�Z �j�Z�^�h�\�Z�� �i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�b�o�� �m�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�f��
�q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z �b���q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z���� �d�Z�h�� �b�� �k�Z�h�i�r�l�_�ƒ�Z�� �k�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�Z��
�f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�{�_�� �•�_�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�h�� �b�� �m�� �b�a�j�Z�^�b�� �g�_�d�h�e�b�d�h��
�k�l�m�^�b�•�Z���b���i�j�h�•�_�d�Z�l�Z�� 

 

1.2. �B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�Z���b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�ƒ�Z 
 

�J�Z�^�h�\�b���h�[�•�Z�\�‚�_�g�b���m���g�Z�m�q�g�b�f���q�Z�k�h�i�b�k�b�f�Z���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]���a�g�Z�qaj�Z�����F������ 

 �J�Z�^���m���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m�����F������ 

1. �9�����0�L�O�L�ü�����0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü. Determination of the Main Parameters of Semi-Level 
Induced Caving Method with Lateral Loading, Journal of Mining Science, ISSN: 
1062-7391, Vol 57, No. 1, pp. 76-85, 2021, [Impact factor (IF) 0.850/2021] (M23) 
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�J�Z�^�h�\�b�� �m�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�f�� �q�Z�k�h�i�b�k�m�� �f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z�� �\�_�j�b�n�b�d�h�\�Z�g�h�]�� �i�h�k�_�[�g�h�f��
�h�^�e�m�d�h�f�����F������ 

1. �9���� �0�L�O�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü. Applicability of the shortwall mining methods in 
Rembas mine pits, Mining and Metallurgy Engineering Bor, ISSN: 2334-8836, 
No. 3-4/2018, pp. 19-26, M24, 2018. 

�A�[�h�j�g�b�p�b���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�o���g�Z�m�q�g�b�o���k�d�m�i�h�\�Z�����F����) 

 �K�Z�h�i�r�l�_�ƒ�Z���k�Z���g�Z�m�q�g�h�]���k�d�m�i�Z���r�l�Z�f�i�Z�g�Z���m���p�_�e�b�g�b�����F������ 

1. J.Ivaz, �'���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �9���� �0�L�O�L�ü���� �6���� �6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���� �3���� �6�W�R�M�N�R�Y�L�ü���� �5���� �3�D�Q�W�R�Y�L�ü��             
M. �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, Procedure for management of self�±contained self�±rescuer as a 
waste in underground coal mining, 26th International Conference Ecological Truth 
& Environmental Research, Bor Lake, Bor, Serbia, 2018, pp. 355-360. 

2. �9�����0�L�O�L�ü, �0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����6�����7�D�V�L�ü�����$�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I��
shortwall method in the Ravna Reka coal deposit of the Rembas mine, 50th 
International October Conference on Mining and Metallurgy, Bor Lake, Serbia, 
2018, pp. 151-154. 

3. J. Ivaz, �0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����3�����6�W�R�M�N�R�Y�L�ü�����'�����3�H�W�U�R�Y�L�ü�����9�����0�L�O�L�ü�����6�����6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�����0����
�ä�L�N�L�ü���� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �&�2�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �L�Q�� �%�R�U�� �D�Q�G�� �=�D�M�H�þ�D�U���� �����W�K��International 
Conference Ecological Truth and Environmental Research, Bor Lake, Bor, Serbia, 
2019, pp. 135-141. 

4. �0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�� �-�����,�Y�D�]�����3�����6�W�R�M�N�R�Y�L�ü�����'�����3�H�W�U�R�Y�L�ü�����9�����0�L�O�L�ü�����6�����6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�����0����
�ä�L�N�L�ü�����$�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���Z�L�W�K���G�X�V�W���I�U�R�P���Q�R�Q-metallic open pits, 
27th International Conference Ecological Truth and Environmental Research, Bor 
Lake, Bor, Serbia, 2019, pp. 142-147. 

5. J. Ivaz, �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, �'���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �9���� �0�L�O�L�ü���� �6���� �6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���� �3���� �6�W�R�M�N�R�Y�L�ü����
Prediction of SO2 emissions in city of Bor, based on artificial neural network, 51th 
International October Conference on Mining and Metallurgy, Bor Lake, Serbia, 
2019, pp. 253-256. 

6. J. Ivaz, �3���� �6�W�R�M�N�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, �5���� �3�D�Q�W�R�Y�L�ü�� �'���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �9���� �0�L�O�L�ü���� �6����
�6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü. Peak particle velocity prediction of blasting vibration based on 
ANN, 51th International October Conference on Mining and Metallurgy, Bor 
Lake, Serbia, 2019, pp. 295-298. 

7. �0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����-�����6�R�N�R�O�R�Y�L�ü�����9�����0�L�O�L�ü, J. Ivaz. Optimization and automation of 
production process at the Belorecki pescar processing plant, 51th International 
October Conference on Mining and Metallurgy, Bor Lake, Serbia, 2019, pp. 242-
245. 

8. �9�����0�L�O�L�ü�����0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����-�����,�Y�D�]�����'�����3�H�ã�L�ü�����6�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�L�Q�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���I�R�U��
excavation in mining field Blagodat of lead and zinc mine Grot, 51th International 
October Conference on Mining and Metallurgy, Bor Lake, Serbia, 2019, pp. 246-
249. 
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�M�q�_�r�„�_���g�Z���i�j�h�•�_�d�l�b�f�Z���d�h�•�_���n�b�g�Z�g�k�b�j�Z���i�j�b�\�j�_�^�Z�� 

1. �6���6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���� �5���� �3�D�Q�W�R�Y�L�ü���� �0���� �ä�L�N�L�ü���� �'���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �-���� �,�Y�D�]�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü����P. 
�6�W�R�M�N�R�Y�L�ü���� �3�U�R�M�H�N�D�W�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D�� �P�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�� �L�]�U�D�G�L�� �Q�L�V�N�R�S�D�� �S�U�Hma 
�U�X�G�D�U�V�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �þ�Y�U�V�W�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �X�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�P��
Cu-�$�X���V�L�V�W�H�P�X���ý�X�N�D�U�X���3�H�N�L�� �7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U, 2018. 

2. �6���6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���� �5���� �3�D�Q�W�R�Y�L�ü���� �0���� �ä�L�N�L�ü���� �'���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �-���� �,�Y�D�]�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü����P. 
�6�W�R�M�N�R�Y�L�ü���� �(�O�D�E�R�U�D�W�� �R�� �Q�X�O�W�R�P���V�W�D�Q�M�X�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�L�� �U�D�G�L�O�L�ã�W�D�� �S�R�U�W�D�O�D�� �L�V�W�U�D�å�Q�L�K��
�Q�L�V�N�R�S�D�� �S�U�H�P�D�� �5�X�G�D�U�V�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �þ�Y�U�V�W�L�K�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �X��
hidrotermalnom Cu-�$�X���V�L�V�W�H�P�X���ý�X�N�D�U�X���3�H�N�L�� �7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U, 2018. 

3. �5�����3�D�Q�W�R�Y�L�ü�����0�����ä�L�N�L�ü�����1�����9�X�ã�R�Y�L�ü�����6���6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�����'�����3�H�W�U�R�Y�L�ü�����0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü����������������������
�-���� �,�Y�D�]���� �3���� �6�W�R�M�N�R�Y�L�ü���� �6�W�X�G�L�M�D�� �J�H�R�P�H�K�L�Q�L�þ�N�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�Z�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �3�R�W�D�M�� �ý�X�N�D�� 
�7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U, 2019. 

4. M. Ljubojev���� �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����6���� �2�E�U�D�G�R�Y�L�ü. Merenje naponskog stanja 
(monitoring) u blizini ot�N�R�S�D�� �X�� �U�X�G�Q�R�P�� �W�H�O�X�� �³�%�R�U�V�N�D�� �5�H�N�D�´�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H��
�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �U�X�G�Q�R�J�� �W�H�O�D�� �³�%�R�U�V�N�D�� �5�H�N�D�´ Rudnika Jama komorno stubnom 
metodom zapunjavanja otkopnog prostora pastom-zasipom, IRM Bor, Bor 2021.  

5. �6���� �6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�� �'���� �3�H�U�W�U�R�Y�L�ü���� �'���7�D�Q�L�N�L�ü���� �%���� �ä�L�Y�N�R�Y�L�ü���� �-���� �,�Y�D�]���� �3���� �6�W�R�M�N�R�Y�L�ü����M. 
�5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü. �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �U�X�G�D�U�V�d�L�� �S�U�R�M�H�d�D�W�� �S�U�H�Y�R�]�D�� �L�� �O�M�X�G�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�R�P�� �V�D�� �J�X�P�H�Q�R�P�� �W�U�D�d�R�P�� �X�� �J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P�� �Q�L�V�d�R�S�X�� �R�G�� �.-21 m 
do K-235 m u Jami Bor, �7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U�������������� 

6. �6���� �6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���� �5���3�D�Q�W�R�Y�L�ü�� �'���� �3�H�W�U�R�Y�L�ü���� �-�����,�Y�D�]���� �3���� �6�W�R�M�N�R�Y�L�ü�����0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, 
�0���� �6�W�D�M�L�ü�����,�G�H�M�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�D�W�� �R�W�N�R�S�D�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�U�F�Q�R�J�� �S�H�V�N�D�� �Q�D�� �O�H�å�L�ã�W�X�� ���'�H�R���� �'�R�Q�M�D��
Bela Reka, �7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U�������������� 

7. �6�����6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�����5���3�D�Q�W�R�Y�L�ü�� �'�����3�H�U�W�U�R�Y�L�ü�����-�����,�Y�D�]�����3�����6�W�R�M�N�R�Y�L�ü�����0�����5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, 
�0���� �6�W�D�M�L�ü. Pr�R�M�H�N�D�W�� �V�D�Q�D�F�L�M�H�� �L�� �U�H�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �N�R�S�D�� ���'�H�R���� �'�R�Q�M�D�� �%�H�O�D��
�5�H�N�D�����7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U�������������� 

8. R.Pantovi�ü�����6���� �6�W�R�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü, �'���� �3�H�U�W�U�R�Y�L�ü, �0���� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0���� �6�W�D�M�L�ü�����0���� �9�R�]�D����
�(�O�D�E�R�U�D�W���R���G�R�S�X�Q�V�N�L�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���J�H�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���]�D��novu trasu 
obilaznog tunela Kriveljske reke, �7�H�K�Q�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���%�R�U�X�����%�R�U�������������� 

 
1.3. �H�p�_�g�Z���i�h�^�h�[�g�h�k�l�b���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z �a�Z���j�Z�^ �g�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�•���l�_�f�b  

 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�m �m�\�b�^�Z�� �m�� �[�b�h�]�j�Z�n�k�d�_�� �i�h�^�Z�l�d�_�� �i�j�_�l�o�h�^�g�h���b�a�g�_�l�b�o�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �h��

�^�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�_�f�� �j�Z�^�m���� �h�k�l�\�Z�j�_�g�b�f�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�b�f�Z�� �l�h�d�h�f �^�h�d�l�h�j�k�d�b�o�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�o�� �k�l�m�^�b�•�Z���b 
�g�Z�m�q�g�h-�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�h�]�� �j�Z�^�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���� �D�h�f�b�k�b�•�Z �•�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z���� �^�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l���F�e�Z�^�_�g��
�J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„ �b�f�Z�� �g�Z�m�q�g�h�±�k�l�j�m�q�g�m�� �m�k�f�_�j�_�g�h�k�l�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�� �b�� �k�Z�f�h�k�l�Z�e�g�h�k�l�� �a�Z�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�d�b���j�Z�^���m���h�[�e�Z�k�l�b���d�h�•�h�•���i�j�b�i�Z�^�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z���l�_�f�Z���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�����l�_���k�_���h�p�_�ƒ�m�•�_��
�i�h�^�h�[�g�b�f�� �a�Z�� �j�Z�^�� �g�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�• �l�_�f�b���� �D�h�f�b�k�b�•�Z�� �a�Z�d�‚�m�q�m�•�_���� �^�Z�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l���F�e�Z�^�_�g��
�J�Z�^�h�\�Z�g�h�\�b�„ �i�h�k�_�^�m�•�_�� �k�\�_�� �i�h�l�j�_�[�g�_�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�•�_�� �b�� �b�k�i�m�ƒ�Z�\�Z�� �n�h�j�f�Z�e�g�_�� �m�k�e�h�\�_�� �a�Z��
�b�a�j�Z�^�m �^�h�d�l�h�j�k�d�_�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_ �i�h�^�� �g�Z�a�b�\�h�f�� �Ä�I�j�b�e�h�]�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�m�� �]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���^�g�Z���h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z���i�j�b���i�j�b�f�_�g�b���[�e�h�d�h�\�k�d�b�o���f�_�l�h�^�Z���h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�³. 
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2. �I�j�_�^�f�_�l���b���p�b�‚ �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z 

�����������I�j�_�^�f�_�l���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z 

 �;�e�h�d�h�\�k�d�_�� �f�_�l�h�^�_�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z���� �g�Z�j�h�q�b�l�h�� �h�g�_�� �b�a�� �]�j�m�i�_�� �k�Z�� �a�Z�j�m�r�Z�\�Z�ƒ�_�f�� �j�m�^�_�� �b��
�i�j�Z�l�_�„�b�o�� �k�l�_�g�Z���� �i�h�k�l�Z�•�m�� �k�\�_�� �a�Z�k�l�m�i�‚�_�g�b�•�_�� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b�� �j�m�^�g�b�o�� �e�_�`�b�r�l�Z�� �k�Z��
�k�b�j�h�f�Z�r�g�b�•�h�f�� �j�m�^�h�f���� �d�h�•�Z�� �a�Z�e�_�`�m�� �g�Z�� �\�_�„�b�f�� �^�m�[�b�g�Z�f�Z���� �D�h�^�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z��
�h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z�� �j�m�^�_�� �h�^�� �k�m�r�l�b�g�k�d�h�]�� �•�_�� �a�g�Z�q�Z�•�Z�� �a�Z�� �b�k�d�h�j�b�r�„�_�ƒ�_�� �b��
�h�k�b�j�h�f�Z�r�_�ƒ�_���j�m�^�_�����Z���k�Z�f�b�f���l�b�f���b���a�Z���_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l���f�_�l�h�^�_���h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�����^�h�d���•�_���a�Z���[�_�a�[�_�^�g�_��
�b�� �k�b�]�m�j�g�_ �m�k�e�h�\�_�� �a�Z�� �j�Z�^�� �i�h�l�j�_�[�g�h�� �h�k�l�\�Z�j�b�l�b�� �g�_�h�i�o�h�^�g�m�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �h�l�d�h�i�Z���� �A�Z��
�[�e�h�d�h�\�k�de �f�_�l�h�^�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�Z�� �•�_�� �i�j�b�i�j�_�f�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z����
�K�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �h�l�d�h�i�Z���� �d�Z�h�� �b�� �m�k�i�_�r�g�h�k�l�� �i�j�h�p�_�k�Z�� �b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z�� �j�m�^�_�� �a�Z�\�b�k�b�� �i�j�_�� �k�\�_�]�Z�� �h�^��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �m�d�‚�m�q�m�•�m�„�b�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�_�� �i�h�^�k�_�p�Z�ƒ�Z���� �[�m�r�_�ƒ�Z����
�m�l�h�\�Z�j�Z���� �ƒ�b�o�h�\�� �f�_�{�m�k�h�[�g�b�� �i�h�e�h�`�Z�•�� �b�� �j�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�_���� �d�Z�h�� �b�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �b�� �h�[�e�b�d�� �i�h�i�j�_�q�g�h�]��
�i�j�_�k�_�d�Z�� �h�\�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z���� �=�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z���� �d�Z�h�� �b�� �\�j�k�l�Z��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �m�k�e�h�\�‚�_�g�b�� �k�m�� �m�k�\�h�•�_�g�h�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�� �b��
�^�b�f�_�g�a�b�•�Z�f�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �d�h�•�b�� �k�_�� �g�Z�•�q�_�r�„�_�� �h�^�j�_�{�m�•�m�� �i�j�_�f�Z�� �g�Z�•�i�h�\�h�‚�g�b�•�b�f��
�\�j�_�^�g�h�k�l�b�f�Z���b�k�d�h�j�b�r�„�_�ƒ�Z���b���h�k�b�j�h�f�Z�r�_�ƒ�Z���j�m�^�_�����M�k�e�_�^���k�\�_���k�e�h�`�_�g�b�•�b�o���m�k�e�h�\�Z���m���d�h�•�b�f�Z��
�k�_�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�Z�� �h�^�\�b�•�Z�� �m�� �^�Z�g�Z�r�ƒ�_�� �\�j�_�f�_���� �^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_�� �]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���^�g�Z��
�h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �k�Z�� �Z�k�i�_�d�l�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�� �^�h�[�b�•�Z�� �g�Z�� �a�g�Z�q�Z�•�m���� �I�h�j�_�^�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�g�Z���[�e�h�d�Z�����^�m�[�b�g�_���g�Z���d�h�•�h�•���k�_���\�j�r�b���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�Z�����n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �b�� �i�j�b�f�Z�j�g�h�]�� �g�Z�i�h�g�k�d�h�]�� �k�l�Z�ƒ�Z�� �k�l�_�g�k�d�h�]�� �f�Z�k�b�\�Z���� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�b��
�k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b���^�g�Z���[�e�h�d�Z���l�j�_�[�Z���m�a�_�l�b���m���h�[�a�b�j���b���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���d�h�•�_���g�b�k�m���h�^�j�Z�a���i�j�b�j�h�^�g�h�]��
�k�l�Z�ƒ�Z�� �k�l�_�g�k�d�_�� �f�Z�k�_���� �Z�� �f�h�]�m�� �m�l�b�p�Z�l�b�� �g�Z�� �i�j�h�f�_�g�m�� �ƒ�_�g�h�]�� �d�\�Z�e�b�l�_�l�Z���� �I�j�b�e�b�d�h�f�� �b�a�j�Z�^�_��
�i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z���b���n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�Z���^�g�Z���h�l�d�h�i�Z���� �d�Z�h���b�� �m�k�e�_�^���f�b�g�b�j�Z�ƒ�Z���i�j�b���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b���j�m�^�_���� �m��
�^�_�e�h�\�b�f�Z���h�d�h���b�k�d�h�i�Z���n�h�j�f�b�j�Z�•�m���k�_���a�h�g�_���k�Z���e�h�r�b�•�b�f���]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�f���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�Z���m��
�h�^�g�h�k�m�� �g�Z�� �b�g�l�Z�d�l�g�m�� �k�l�_�g�m���� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�k�e�Z�[�‚ �_�g�_�� �a�h�g�_���� �l�h�� �•�_�k�l�� �ƒ�_�g�Z�� �r�b�j�b�g�Z�� �b�� �k�l�_�i�_�g��
�h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�����d�h�•�b���g�Z�k�l�Z�•�m���d�Z�h���i�h�k�e�_�^�b�p�Z���b�a�\�h�{�_�ƒ�Z���j�m�^�Z�j�k�d�b�o���j�Z�^�h�\�Z���a�Z�\�b�k�_���h�^���i�j�b�f�_�ƒ�_�g�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_�� �b�a�j�Z�^�_�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z���� �h�^�g�h�k�g�h�� �g�Z�q�b�g�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �m�k�e�h�\�Z�� �j�Z�^�g�_�� �k�j�_�^�b�g�_����
�D�\�Z�e�b�l�_�l���f�b�g�b�j�Z�ƒ�Z���m���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�•�b���k�Z���k�Z�^�j�`�Z�•�_�f���\�e�Z�]�_���m���•�Z�f�k�d�h�f���\�Z�a�^�m�o�m�����m�a���i�j�b�k�m�k�l�\�h��
�i�m�d�h�l�b�g�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �h�k�b�f�� �g�Z�� �� �r�b�j�b�g�m�� �h�k�e�Z�[�‚ �_�g�_�� �a�h�g�_�� �m�l�b�q�_�� �b�� �g�Z�� �k�l�_�i�_�g�� �h�r�l�_�„�_�ƒ�Z��
�k�l�_�g�k�d�_�� �f�Z�k�_���� �=�_�g�_�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�b��Hoek-Brown-ov �d�j�b�l�_�j�b�•�m�f�� �e�h�f�Z�� �d�h�•�b�� �k�_�� �d�h�j�b�k�l�b�� �i�j�b��
�Z�g�Z�e�b�a�b���g�Z�i�h�g�k�d�h-�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�b�o���k�l�Z�ƒ�Z���m�d�‚�m�q�m�•�_���k�l�_�i�_�g���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z���k�l�_�g�k�d�_���f�Z�k�_���m�k�e�_�^��
�f�b�g�b�j�Z�ƒ�Z�� �m�� �h�^�j�_�{�_�g�h�•�� �f�_�j�b���� �F�_�{�m�l�b�f���� �d�h�g�k�l�Z�g�l�_�� �d�h�•�_�� �m�a�b�f�Z�•�m�� �m�� �h�[�a�b�j�� �h�r�l�_�„�_�ƒ�Z��
�k�_�l�_�g�k�d�_�� �f�Z�k�_�� �d�h�^�� �h�\�h�]�� �d�j�b�l�_�j�b�•�m�f�Z�� �e�h�f�Z�� �m�k�\�Z�•�Z�•�m�� �k�_�� �k�Z�f�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�d�b�� �h��
�d�\�Z�e�b�l�_�l�m�� �f�b�g�b�j�Z�ƒ�Z�� �i�j�b�� �b�a�j�Z�^�b�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z�� �b�e�b�� �n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�m�� �h�l�d�h�i�Z���� �l�Z�d�h�� �^�Z�� �[�b��
�g�Z�•�_�n�b�d�Z�k�g�b�•�_���j�_�r�_�ƒ�_���[�b�e�h���d�Z�^�Z���[�b���k�_���k�l�_�i�_�g���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z���k�l�_�g�k�d�_���f�Z�k�_���h�^�j�_�^�b�h���b�g-�k�b�l�m��
�b���d�Z�h���l�Z�d�Z�\���b�k�d�h�j�b�k�l�b�h���m���Z�g�Z�e�b�a�b���k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b. �G�Z���l�Z�•���g�Z�q�b�g���[�b���k�_���i�j�b�e�b�d�h�f���d�j�_�b�j�Z�ƒ�Z��
�f�h�^�_�e�Z�� �f�h�]�e�Z�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�l�b�� �a�h�g�Z�� �k�Z�� �e�h�r�b�•�b�f�� �]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�f�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�Z�� �h�d�h��
�b�a�j�Z�{�_�g�b�o���i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z���m���^�g�m���h�l�d�h�i�g�h�]���[�e�h�d�Z���b���g�Z���l�Z�•���g�Z�q�b�g���^�h�[�b�l�b���i�j�_�p�b�a�g�b�•�b���j�_�a�m�e�l�Z�l�b��
�d�h�•�b�� �[�b�� �k�Z�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�d�h�]�� �Z�k�i�_�d�l�Z�� �b�f�Z�e�b�� �f�g�h�]�h�� �\�_�„�m�� �i�j�b�f�_�g�m���� �i�h�]�h�l�h�\�h�� �i�j�b��
�_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b���g�Z���\�_�„�b�f���^�m�[�b�g�Z�f�Z. 
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�m�l�\�j�^�b�e�h �g�Z�� �d�h�•�b�� �g�Z�q�b�g�� �b�� �m�� �d�h�•�h�•�� �f�_�j�b�� �k�\�Z�d�b�� �h�^�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �m�l�b�q�_�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l��
�j�Z�a�e�b�q�b�l�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z���� �Z�� �k�Z�f�b�f�� �l�b�f�� �b�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �q�b�l�Z�\�h�]��
�k�b�k�l�_�f�Z�� 

 �����������P�b�‚���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z 

�D�h�^�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�� �h�k�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �\�_�h�f�Z��
�[�b�l�g�m�� �m�e�h�]�m�� �b�f�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z���� �K�� �h�[�a�b�j�h�f�� �g�Z�� �l�h�� �^�Z�� �k�_�� �m�� �^�g�m��
�[�e�h�d�Z���� �l�•���� �m�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z�f�Z�� �m�� �^�g�m�� �[�e�h�d�Z�� �h�^�\�b�•�Z�•�m�� �k�\�_�� �]�e�Z�\�g�_�� �l�_�o�g�h�e�h�r�d�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�•�_�� �i�j�b��
�_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b���� �d�Z�h�� �r�l�h�� �k�m�� �m�l�h�\�Z�j���� �[�m�r�_�ƒ�_���� �f�b�g�b�j�Z�ƒ�_���� �i�h�� �i�h�l�j�_�[�b�� �b�� �a�Z�i�m�ƒ�Z�\�Z�ƒ�_��
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�[�_�a�[�_�^�g�h�k�l���a�Z�i�h�k�e�_�g�b�o���i�j�b���h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�m�����d�Z�h���b���m�k�i�_�r�g�m���i�j�b�f�_�g�m���b�a�Z�[�j�Z�g�_���f�_�l�h�^�_���� 

 �P�b�‚ �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �•�_�k�l�_���d�j�_�b�j�Z�ƒ�_ �g�m�f�_�j�b�q�d�h�]�� �f�h�^�_�e�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�g�b�o��
�m�e�Z�a�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���� �i�h�f�h�„�m�� �d�h�]�Z�� �k�_�� �f�h�`�_�� �h�^�j�_�^�b�l�b�� �m�� �d�h�•�h�•�� �f�_�j�b�� �b�� �g�Z�� �d�h�•�b�� �g�Z�q�b�g��
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�h�^�j�_�^�b�l�b�� �g�Z�•�h�i�h�\�h�‚�g�b�•�b�� �]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�h�]�� �[�e�h�d�Z�� �A�Z�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_��
�i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z �g�_�h�i�o�h�^�g�b�o �a�Z���d�j�_�b�j�Z�ƒ�_���f�h�^�_�e�Z (�r�b�j�b�g�Z �b���\�b�k�b�g�Z �h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z�����\�j�k�l�Z 
�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���^�g�Z���[�e�h�d�Z, �\�b�k�b�g�Z���b���r�b�j�b�g�Z���i�h�^�k�_�p�Z�ƒ�Z�����g�Z�q�b�g���m�l�h�\�Z�j�Z��
�j�m�^�_���� �i�h�e�h�`�Z�•�� �b�� �j�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�_�� �b�a�f�_�{�m�� �m�l�h�\�Z�j�g�b�o�� �o�h�^�g�b�d�Z�� �b�l�^���� �i�h�l�j�_�[�g�h�� �•�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�l�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�_�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �d�h�•�_�� �b�f�Z�•�m�� �g�Z�•�r�b�j�m�� �i�j�b�f�_�g�m�� �m�� �i�j�Z�d�k�b���� �i�j�b�i�j�_�f�m�� �^�g�Z��
�[�e�h�d�Z���k�Z���k�l�Z�g�h�\�b�r�l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�����d�Z�h���b���]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�_���m�k�e�h�\�_���k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b��   

 2.3. �H�k�\�j�l���g�Z���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�_���[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�k�d�_���b�a�\�h�j�_ 

�>�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�Z�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�m�� �m�]�e�Z�\�g�h�f�� �[�b�e�Z�� �m�k�f�_�j�_�g�Z�� �g�Z��
�i�j�h�p�_�k�� �b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z�� �b�� �b�k�d�h�j�b�r�„�_�ƒ�_�� �b�� �h�k�b�j�h�f�Z�r�_�ƒ�_�� �j�m�^�_���� �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z�� �j�m�^�_��
�b�k�i�b�l�b�\�Z�g�b���k�m���g�Z���n�b�a�b�q�d�b�f���f�h�^�_�e�b�f�Z���k�e�b�q�g�h�k�l�b���b���g�Z���g�m�f�_�j�b�q�d�b�f���f�h�^�_�e�b�f�Z�����i�j�b���q�_�f�m��
�•�_�� �Z�d�p�_�g�Z�l�� �k�l�Z�\�‚�Z�g�� �g�Z�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�m�� �h�i�l�b�f�Z�e�g�h�]�� �j�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�Z�� �b�a�f�_�{�m�� �b�k�i�m�k�g�b�o�� �h�l�\�h�j�Z����
�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �d�h�•�b�� �m�l�b�q�m�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �^�g�Z��
�h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �g�b�k�m�� �[�b�e�b�� �i�j�_�^�f�_�l�� �i�h�k�_�[�g�b�o�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���� �\�_�„�� �•�_�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�Z�� �m�� �k�d�e�h�i�m�� �b�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�Z�f�b�o�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z����
�B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �m�� �j�m�^�g�b�p�b�f�Z�� �m�� �d�h�•�b�f�Z�� �k�_�� �a�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�_�� �i�j�b�f�_�ƒ�m�•�m�� �f�_�l�h�^�_��
�[�e�h�d�h�\�k�d�h�]�� �k�Z�f�h�h�[�j�m�r�Z�\�Z�ƒ�Z�� �i�h�d�Z�a�m�•�m�� �^�Z�� �k�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z, �h�^�j�_�{�_�g�b�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�m�� �g�Z�h�•�i�l�b�f�Z�e�g�b�•�b�o�� �\�j�_�^�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �b�k�d�h�j�b�r�„�_�ƒ�_�� �b�� �h�k�b�j�h�f�Z�r�_�ƒ�_�� �j�m�^�_, �g�_�� �f�h�j�Z�•�m��
�i�h�d�e�Z�i�Z�l�b�� �k�Z�� �g�Z�•�i�h�\�h�‚�g�b�•�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�f�Z�� �k�Z�� �Z�k�i�_�d�l�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b �h�l�d�h�i�Z���� �M�� �p�b�‚�m��
�i�h�k�l�b�a�Z�ƒ�Z�� �g�Z�•�i�h�\�h�‚�g�b�•�b�o�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �b�� �_�d�h�g�h�f�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�‚�Z���� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�•�h�f��
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�b�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z�� �j�m�^�_�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�� �^�g�Z�� �[�e�h�d�Z�� �g�Z��
�g�m�f�_�j�b�q�d�b�f�� �f�h�^�_�e�b�f�Z�� �f�h�`�_�� �k�_�� �^�h�[�b�l�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �h�l�d�h�i�Z���� �K�l�Z�[�b�e�g�h�k�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�]�� �g�b�\�h�Z�� �d�h�^�� �g�_�d�b�o�� �\�Z�j�b�•�Z�g�l�b�� �[�e�h�d�h�\�k�d�h�]�� �k�Z�f�h�h�[�j�m�r�Z�\�Z�ƒ�Z�� �j�m�^�_�� �i�j�h�m�q�Z�\�Z�g�Z��
�•�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �g�Z�q�b�g�Z�� �b�� �d�\�Z�e�b�l�_�l�Z�� �i�h�^�k�_�p�Z�ƒ�Z���� �g�Z�i�h�g�k�d�h�]�� �k�l�Z�ƒ�Z�� �b�� �\�b�k�b�g�_�� �b�a�f�_�{�m�� �g�b�\�h�Z��
�i�h�^�k�_�p�Z�ƒ�Z���b���g�b�\�h�Z���b�k�l�Z�d�Z�ƒ�Z���j�m�^�_���� 

 �M�� �^�h�k�l�m�i�g�h�•�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �h�l�d�h�i�Z�� �•�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�Z�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�f��
�g�Z�i�h�g�k�d�h�]�� �k�l�Z�ƒ�Z�� �a�Z�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�g�_�� �d�h�g�l�m�j�g�_�� �m�k�e�h�\�_�� �g�_�d�h�f�� �h�^�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�d�b�o���� �_�f�i�b�j�b�•�k�d�b�o��
�b�e�b���g�m�f�_�j�b�q�d�b�o���f�_�l�h�^�Z�����G�Z���h�k�g�h�\�m���Z�g�Z�e�b�a�_���^�h�k�l�m�i�g�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���\�_�a�Z�g�_���a�Z���b�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�_��
�m�k�e�h�\�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�‚�_�g�h�� �•�_�� �^�Z�� �i�h�j�_�^�� �g�Z�i�h�g�k�d�h-�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�•�k�d�h�]�� �k�l�Z�ƒ�Z�� �b��
�n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�l�_�g�k�d�h�]���f�Z�k�b�\�Z���\�_�e�b�d�b���m�l�b�p�Z�•���g�Z���k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l���b�f�Z��
�k�Z�f�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z���� �h�j�b�•�_�g�l�Z�p�b�•�Z�� �b�� �^�b�f�_�g�a�b�•�_�� �h�l�d�h�i�Z���� �L�Z�d�h�{�_���� �m�k�e�h�\�b�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b��
�b�k�i�b�l�b�\�Z�g�b�� �k�m�� �b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �^�b�f�_�g�a�b�h�g�b�k�Z�ƒ�Z�� �k�b�]�m�j�g�h�k�g�b�o�� �k�l�m�[�h�\�Z�� �b�� �m�l�b�p�Z�•�Z�� �h�^�g�h�k�Z��
�r�b�j�b�g�Z���\�b�k�b�g�Z�� �b�� �h�^�g�h�k�Z�� �^�m�`�b�g�Z���r�b�j�b�g�Z�� �d�h�^�� �k�l�m�[�h�\�Z���� �<�_�e�b�q�b�g�_�� �g�Z�i�h�g�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�_��
�j�Z�q�m�g�k�d�b�f�� �i�m�l�_�f�� �f�h�]�m�� �k�_�� �a�g�Z�l�g�h�� �j�Z�a�e�b�d�h�\�Z�l�b�� �h�^�� �b�a�f�_�j�_�g�b�o�� �\�j�_�^�g�h�k�l�b���� �g�Z�j�h�q�b�l�h�� �m��
�k�e�m�q�Z�•�m�� �o�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�g�b�o�� �g�Z�i�h�g�Z���� �^�h�d�� �•�_�� �d�h�^�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�g�h�]�� �g�Z�i�h�g�Z�� �b�a�j�Z�`�_�g�� �•�Z�k�Z�g�� �l�j�_�g�^��
�j�Z�k�l�Z�� �k�Z�� �i�h�\�_�„�Z�ƒ�_�f�� �^�m�[�b�g�_�� �b�� �d�Z�h�� �l�Z�d�Z�\�� �b�f�Z�� �b�� �\�_�e�b�d�b�� �m�l�b�p�Z�•�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �i�j�b��
�_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b�� �g�Z�� �\�_�„�b�f�� �^�m�[�b�g�Z�f�Z���� �M�l�b�p�Z�•�� �a�h�g�_�� �k�Z�� �k�e�Z�[�b�•�b�f�� �n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�f��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�Z���d�h�•�_���k�_���•�Z�\�‚�Z�•�m���h�d�h���i�j�b�i�j�_�f�g�b�o���b���h�l�d�h�i�g�b�o���i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z�����d�Z�h���b���m�l�b�p�Z�•��
�k�Z�f�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�h�]�� �[�e�h�d�Z�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �g�b�k�m�� �[�b�e�_�� �i�j�_�^�f�_�l�� �i�h�k�_�[�g�h�]��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���m���^�h�k�l�m�i�g�h�•���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�b�� 
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 3. �I�h�e�Z�a�g�_ �o�b�i�h�l�_�a�_ 

 �M���h�d�\�b�j�m���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_���Ä�I�j�b�e�h�]���^�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�m���]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z��
�^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�b�f�_�g�b�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�³ �[�b�„�_�� �b�k�i�b�l�Z�g�Z��
�h�i�r�l�Z���o�b�i�h�l�_�a�Z���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� 

�I�j�b�f�_�g�h�f�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�g�b�o�� �b�� �g�m�f�_�j�b�q�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �f�h�]�m�„�_�� �•�_�� �d�j�_�b�j�Z�l�b�� �f�h�^�_�e�� �d�h�•�b�� �k�_��
�f�h�`�_�� �d�h�j�b�k�l�b�l�b�� �a�Z�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z�� �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �h�l�d�h�i�Z���� �^�m�[�b�g�_�� �g�Z�� �d�h�•�h�•�� �k�_�� �\�j�r�b�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�Z�� �b�� �]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�l�_�g�k�d�_���f�Z�k�_�����a�Z���d�h�•�_���„�_���i�h�k�f�Z�l�j�Z�g�b���k�b�k�l�_�f���[�b�l�b���k�l�Z�[�b�e�Z�g�� 
 
 4. �G�Z�m�q�g�_���f�_�l�h�^�_���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z 

 �M���i�h�q�_�l�g�h�•���n�Z�a�b���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���k�Z���p�b�‚�_�f���b�a�j�Z�^�_���^�h�d�l�h�j�k�d�_���^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_���b�a�\�j�r�b�„�_��
�k�_���h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�� �n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�l�_�g�k�d�_�� �k�j�_�^�b�g�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�•�k�d�b�f��
�f�_�l�h�^�Z�f�Z �g�Z�� �m�a�h�j�p�b�f�Z�� �d�h�•�b�� �„�_�� �k�_�� �^�h�[�b�l�b�� �b�a�� �[�m�r�h�l�b�g�Z�� �m�� �[�h�d�h�\�b�f�Z�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z. 
�I�j�b�d�m�i�‚�Z�ƒ�_���m�a�h�j�Z�d�Z���a�Z���h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o���h�k�h�[�b�g�Z���k�l�_�g�k�d�_���f�Z�k�_���d�h�•�b���„�_��
�k�_���d�h�j�b�k�l�b�l�b���i�j�b���d�j�_�b�j�Z�ƒ�m���f�h�^�_�e�Z���a�Z���Z�g�Z�e�b�a�m���k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�����[�b�„�_���k�i�j�h�\�_�^�_�g�b���m���j�m�^�g�h�f��
�l�_�e�m�� �Ä�;�h�j�k�d�Z�� �J�_�d�Z������ �m�� �h�d�\�b�j�m�� �j�m�^�g�b�d�Z�� �[�Z�d�j�Z�� �3�Z�f�Z���� �d�h�•�b�� �k�_�� �g�Z�e�Z�a�b�� �m�� �k�Z�k�l�Z�\�m�� �J�m�^�g�b�d�Z��
�[�Z�d�j�Z���;�h�j�����J�m�^�g�h���l�_�e�h���Ä�;�h�j�k�d�Z���J�_�d�Z�����i�j�b�i�Z�^�Z���d�_�l�_�]�h�j�b�•�b���e�_�`�b�r�l�Z���\�_�e�b�d�b�o���j�Z�a�f�_�j�Z�����k�Z��
�g�b�k�d�b�f�� �k�Z�^�j�`�Z�•�_�f�� �d�h�j�b�k�g�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�_���� �B�f�Z�•�m�„�b�� �m�� �\�b�^�m�� �^�Z�� �•�_�� �]�e�Z�\�g�Z�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z��
�i�h�^�a�_�f�g�_���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_���r�b�j�h�f���k�\�_�l�Z �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�Z���e�_�`�b�r�l�Z���g�Z���k�\�_���\�_�„�b�f���^�m�[�b�g�Z�f�Z���k�Z��
�g�b�k�d�b�f���k�Z�^�j�`�Z�•�_�f���d�h�j�b�k�g�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�_�����Z���^�Z���•�_���i�j�h�k�_�q�g�Z���d�j�Z�•�ƒ�Z���^�m�[�b�g�Z���j�m�^�g�h�]���l�_�e�Z���h�^��
�i�h�\�j�r�b�g�_�� �l�_�j�_�g�Z�� �h�d�h�� �������� �P, �f�h�`�_�� �k�_�� �a�Z�d�‚�m�q�b�l�b�� �^�Z�� �j�m�^�g�h�� �l�_�e�h�� �Ä�;�h�j�k�d�Z�� �J�_�d�Z����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�� �� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �f�_�k�l�h�� �a�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�g�Z�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �A�Z�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_��
�k�i�_�p�b�n�b�q�g�_���f�Z�k�_���d�h�j�b�k�l�b�„�_���k�_���f�_�l�h�^�Z���d�h�•�Z���•�_���i�h�a�g�Z�l�Z���d�Z�h���i�b�d�g�h�f�_�l�Z�j�k�d�Z���f�_�l�h�^�Z�����^�h�d���„�_��
�k�_���a�Z�i�j�_�f�b�g�k�d�Z���f�Z�k�Z���h�^�j�_�^�b�l�b���i�h�l�Z�i�Z�ƒ�_�f���m�a�h�j�d�Z���m���\�h�^�m���b���f�_�j�_�ƒ�_�f���b�k�l�b�k�g�m�l�_���l�_�q�g�h�k�l�b��
�m�a�� �i�j�_�l�o�h�^�g�h�� �i�Z�j�Z�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_�� �b�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �f�Z�k�_�� �m�a�h�j�d�Z���� �Q�\�j�k�l�h�„�Z�� �g�Z�� �i�j�b�l�b�k�Z�d���� �d�Z�h�� �b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�� �3�m�g�]�h�\�� �f�h�^�m�h�� �_�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �b�� �I�h�Z�k�h�g�h�\�� �d�h�_�n�b�p�b�•�_�g�l��
�^�h�[�b�„�_�� �k�_�� �b�a�� �h�i�b�l�Z�� �•�_�^�g�h�Z�d�k�b�•�Z�e�g�_�� �d�h�f�i�j�_�k�b�•�_�� �g�Z �i�j�h�[�g�b�f�� �l�_�e�b�f�Z �m���h�[�e�b�d�m�� �\�Z�‚�d�Z����
�A�Z�l�_�a�g�Z���q�\�j�k�l�h�„�Z���„�_���k�_���^�h�[�b�l�b���b�a���;�j�Z�a�b�e�k�d�h�]���l�_�k�l�Z�����l�Z�d�h�{�_ �g�Z �i�j�h�[�g�b�f���l�_�e�b�f�Z �m���h�[�e�b�d�m��
�\�Z�‚�d�Z���� �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�� �h�l�i�h�j�Z�� �k�f�b�p�Z�ƒ�m�� �d�h�o�_�a�b�•�Z�� �b�� �m�]�Z�h�� �m�g�m�l�j�Z�r�ƒ�_�]�� �l�j�_�ƒ�Z�� �h�^�j�_�^�b�„�_�� �k�_�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�m���j�_�a�m�e�l�Z�l�Z���^�h�[�b�•�_�g�b�o���l�j�b�Z�d�k�b�•�Z�e�g�b�f���l�_�k�l�h�f�����^�h�d �„�_ �k�_ �[�j�a�b�g�_���i�j�h�k�l�b�j�Z�ƒ�Z���l�Z�e�Z�k�Z��
�^�h�[�b�l�b���m�e�l�j�Z�a�\�m�q�g�h�f���f�_�l�h�^�h�f�� 

 �M�� �^�j�m�]�h�f�� �^�_�e�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �^�h�[�b�•�_�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z���b���i�j�b�i�j�_�f�g�b�o���j�Z�^�h�\�Z���m���^�g�m���h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z�����\�j�r�b�„�_���k�_��
�d�j�_�b�j�Z�ƒ�_���g�m�f�_�j�b�q�d�h�]���l�j�h�^�b�f�_�g�a�b�h�g�Z�e�g�h�]���f�h�^�_�e�Z���m���i�j�h�]�j�Z�f�k�d�h�f���i�Z�d�_�l�m��Midas GTS NX 
�i�j�b�f�_�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �d�h�g�Z�q�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�Z�l�Z���� �I�j�b�� �d�j�_�b�j�Z�ƒ�m�� �f�h�^�_�e�Z�� �a�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�•�m�f�� �e�h�f�Z��
�d�h�j�b�k�l�b�„�_�� �k�_�� �]�_�g�_�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�b��Hoek-Brown-ov �d�j�b�l�_�j�b�•�m�f�� �e�h�f�Z. �G�Z�� �l�Z�d�h�� �d�h�g�k�l�j�m�b�k�Z�g�h�f��
�g�m�f�_�j�b�q�d�h�f�� �f�h�^�_�e�m�� �i�j�b�f�_�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �d�h�g�Z�q�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�Z�l�Z�� �a�Z�� �i�j�h�f�_�g�‚�b�\�_�� �\�j�_�^�g�h�k�l�b��
�]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�Z�l�_�j�Z�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z���� �\�j�r�b�„�_�� �k�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b �^�g�Z��
�h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z���b���i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z���i�j�b�i�j�_�f�_���m���ƒ�b�f�Z �i�j�_�d�h���n�Z�d�l�h�j�Z���k�b�]�m�j�g�h�k�l�b �b �\�_�e�b�q�b�g�Z��
�g�Z�i�h�g�Z���b���i�h�f�_�j�Z�ƒ�Z�����i�j�b���q�_�f�m���„�_���j�Z�a�e�b�q�b�l�_���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�•�_���m�e�Z�a�g�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���b���ƒ�b�o�h�\�b�o��
�\�j�_�^�g�h�k�l�b���^�h�\�h�^�b�l�b���^�h���j�Z�a�e�b�q�b�l�b�o���b�a�e�Z�a�g�b�o���\�j�_�^�g�h�k�l�b�����h�^�g�h�k�g�h���j�_�a�m�e�l�Z�l�Z���� 
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 5. �H�q�_�d�b�\�Z�g�b���g�Z�m�q�g�b���^�h�i�j�b�g�h�k 

 �<�j�_�^�g�h�k�l���g�Z�i�h�g�Z���h�^�j�_�{�_�g�Z���Z�g�Z�e�b�l�b�q�d�b�f���b���_�f�i�b�j�b�•�k�d�b�f���f�_�l�h�^�Z�f�Z���m���i�j�Z�d�k�b���k�_���g�_��
�f�h�j�Z�� �i�h�d�e�Z�i�Z�l�b�� �k�Z�� �k�l�\�Z�j�g�b�f�� �g�Z�i�h�g�k�d�b�f�� �k�l�Z�ƒ�_�f�� �m�� �k�l�_�g�k�d�h�f�� �f�Z�k�b�\�m���� �H�d�h�� �b�a�j�Z�{�_�g�b�o��
�i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z�� �n�h�j�f�b�j�Z�� �k�_�� �h�k�e�Z�[�ƒ�_�g�Z�� �a�h�g�Z�� �m�� �d�h�•�h�•�� �k�m�� �m�k�e�_�^�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�Z�� �j�m�^�Z�j�k�d�b�o�� �j�Z�^�h�\�Z��
�]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�_�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �a�g�Z�l�g�h�� �e�h�r�b�•�_�� �g�_�]�h �d�h�^�� �b�g�l�Z�d�l�g�_�� �k�l�_�g�_���� �A�[�h�]�� �l�h�]�Z���•�_��
�g�_�h�i�o�h�^�g�h �b�a�\�j�r�b�l�b���h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�l�_�g�k�d�h�]���f�Z�k�b�\�Z��
�h�d�h�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z�� �k�Z�� �p�b�‚�_�f���m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�Z �ƒ�b�o�h�\�b�o �k�l�\�Z�j�g�b�o �\�j�_�^�g�h�k�l�b�� �:�g�Z�e�b�a�Z��
�]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o�� �m�k�e�h�\�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �l�Z�d�h�� �h�^�j�_�{�_�g�b�o���n�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�l�_�g�k�d�h�]�� �f�Z�k�b�\�Z���� �h�f�h�]�m�„�b�„�_���m�k�\�Z�•�Z�ƒ�_�� �m�e�Z�a�g�b�o �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z �a�Z�� �d�j�_�b�j�Z�ƒ�_��
�f�h�^�_�e�Z�����d�h�•�b�� �m�l�b�q�m�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �i�h�k�f�Z�l�j�Z�g�h�]�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �j�m�^�g�b�q�d�b�o�� �i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z �m�� �^�g�m��
�h�l�d�h�g�h�]�� �[�e�h�d�Z�����H�k�b�f�� �l�h�]�Z �g�_�h�i�o�h�^�g�h�� �•�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�l�b���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�_�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z��
�d�h�•�_�� �b�f�Z�•�m�� �g�Z�•�r�b�j�m�� �i�j�b�f�_�g�m�� �m�� �i�j�Z�d�k�b�� �b�� �i�j�b�i�j�_�f�m�� �^�g�Z�� �[�e�h�d�Z�� �k�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�r�l�Z��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���d�Z�d�h���[�b���k�_���m�k�\�h�•�b�e�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���g�_�h�i�o�h�^�g�b���a�Z���d�j�_�b�j�Z�ƒ�_���f�h�^�_�e�Z�����L�m���k�_���i�j�_��
�k�\�_�]�Z�� �f�b�k�e�b�� �g�Z�� �r�b�j�b�g�m�� �b�� �\�b�k�b�g�m�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z���� �\�j�k�l�m�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�_��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���^�g�Z���[�e�h�d�Z�����\�b�k�b�g�Z���b���r�b�j�b�g�Z���i�h�^�k�_�p�Z�ƒ�Z�����g�Z�q�b�g���m�l�h�\�Z�j�Z���j�m�^�_�����i�h�e�h�`�Z�•���b��
�j�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�_���b�a�f�_�{�m���m�l�h�\�Z�j�g�b�o���o�h�^�g�b�d�Z���b�l�^������ 

 �D�Z�h�� �j�_�a�m�e�l�Z�l �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_���h�q�_�d�m�•�_�� �k�_�� �h�k�l�\�Z�j�_�ƒ�_�� �g�Z�m�q�g�h�]��
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�h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z���� �a�Z�� �j�Z�a�e�b�q�b�l�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �^�g�Z�� �h�l�d�h�i�g�b�o�� �[�e�h�d�h�\�Z���� �K�� �h�[�a�b�j�h�f�� �g�Z�� �l�h�� �^�Z��
�f�h�^�_�e�� �m�a�b�f�Z�� �m�� �h�[�a�b�j�� �j�_�Z�e�g�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�_�� �j�Z�^�g�_�� �k�j�_�^�b�g�_�� ���k�l�_�i�_�g�� �h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�� �b�� �r�b�j�b�g�m��
�h�k�e�Z�[�‚�_�g�_���a�h�g�_���d�h�•�Z���k�_���n�h�j�f�b�j�Z���h�d�h���i�j�h�k�l�h�j�b�•�Z�������d�j�_�b�j�Z�g�b���f�h�^�_�e���k�_���f�h�`�_���d�h�j�b�k�l�b�l�b���a�Z��
�h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���b���]�_�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z���^�g�Z���h�l�d�h�i�g�b�o���[�e�h�d�h�\�Z�����d�h�•�b���f�h�]�m��
�h�f�h�]�m�„�b�l�b���k�b�]�m�j�g�_���m�k�e�h�\�_���a�Z���j�Z�^���g�Z���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b������ 

 6. �I�e�Z�g���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���b���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�Z�^�Z 
 

 �B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z �m�� �h�d�\�b�j�m�� �h�\�_�� �^�h�d�l�h�j�k�d�_�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�_�� �k�i�j�h�\�h�^�b�„�_�� �k�_�� �m�� �k�e�_�^�_�„�b�f��
�n�Z�a�Z�f�Z�� 
 

�� �E�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�b�� �i�j�_�]�e�_�^�� �^�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�b�o�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �b�a�� �i�h�k�f�Z�l�j�Z�g�_�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �d�Z�h�� �b��
�^�j�m�]�b�o���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�b�o���b�a�\�h�j�Z�� 

�� �L�_�h�j�b�•�k�d�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �[�e�h�d�h�\�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�l�d�h�i�Z�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �i�j�b�i�j�_�f�_�� �^�g�Z��
�[�e�h�d�Z; 

�� �L�_�h�j�b�•�k�d�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z �]�_�h�f�_�o�Z�g�b�q�d�b�o�� �m�k�e�h�\�Z�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�b���± �g�Z�i�h�g�k�d�h�� �k�l�Z�ƒ�_�� �k�l�_�g�k�d�h�]��
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o f f i c e ( a ) t f . b o r . a c . r s 

nPE/^MET: 3 a x T e B 3a n o K p e x a i b e n o c x y n K a 3a H36op y B H U i e n a y H H O seaibe 
K a n ^ H ^ a r a j i p BpaHHCJiaea MapKOBHha 

nomxoBaHH, 

H a o c H O B y H j i a n a 7 8 c x a B . 1 . 3 a K 0 H a o n a y u H H H c x p a ^ H B a i b H M a " C j i y » c 5 e H H r j i a c H H K P C " , 
6 p o j 4 9 / 2 0 1 9 H H j i a n a 3 1 C x a x y x a H n c x H x y x a s a x e x H O J i o r H J y H y i o i e a p H H x H jipyrnx M H H c p a j i H H x 

C H p o B H H a y n y h y j e M s a x x e B H a c x a B H O - n a y n H O M B e h y T e x H H H K o r ^ a K y j i x e x a y B o p y Y n H B e p s H x e x a 

y B e o r p a ^ y m n o K p e n e H c n p o B e ; i : e n o c x y n a K s a c x H u a i t e n a y n n o r S B a i t a s a K a n ^ ^ H j i a x a j i p 
EpaHHCJ iaBa M a p K o e n f i a , ; I H H J I . n n a c . M e x a j i . , B H i n e r H a y n n o r c a p a / ^ R H K a y s e a i b e HayHHH 

caBexHHK. 

H a y H H O B e h e H n c x H x y x a s a x e x H O J i o r a j y n y K J i e a p H H x H a p y r n x M H R e p a j i n n x C H p o B H R a 

( H T H M C ) , R C M a 7 ( c e a a M ) H J i a R O B a y S B a i t y H a y H R H c a B C X R H K , n a c x o r a n e n c n y i b a B a y c j i o B C 

K O M n e x e n x R O C X H c x o / i n o 3 a K 0 R y o R a y n n H H c x p a ^ c H B a i f c H M a H H p a B H j i R H K y o c x H R a i t y 

H c x p a ^ H B a H K H X H R a y H R H X S B a i b a s a c n p o B o ^ e i t e R O C x y R K a s a R O M C H y x o S B a a e H s x o r p a s j i o r a 

R O f l R O C H M s a x x e B H a c x a B H o - R a y H R O M B e h y T e x R H H K o r ( | ) a K y j i x e x a y B o p y ^ a R O K p e n e H c n p o B e ^ e 

n o c x y n a K s a c x H R a i t e n a y n n o r S B a i t a . 

K a R / i H ^ a x flp E p a H H C J i a e M a p K O B H i i , OTHJI-HRK. M e x a j i . , j e s a R o c j i c R y H n c x H x y x y s a 

x e x R O J i o r a j y R y K j i e a p R H x H a p y r n x M H H e p a j i R H X c n p o B H R a ( H T H M C ) c a n y n n M p a ^ R H M 

B p e M C H O M H H M a H a y H R O S B a i b e B H E I H n a y H H H c a p a ^ R H K o a 2 6 . 0 9 . 2 0 1 8 r o f l . 

Y s O B a j s a x x e B flocxaBJtaM B a M c j i e ^ e h y j t o K y M e R x a n n j y : 

1 ) O o x o K O R H J a ^ j n n j i o M e o c x e n e n o M a K a j j c M C K O M S B a i t y ^ O K X o p a n a y n a , 

2 ) O o x o K o n n j a o ^ J i y K C o c x H R a i t y n a y H R o r S B a i t a B H U I H R a y H R H c a p a ^ R H K , 

3 ) C V K a R a H ; ] , a x a , 

4 ) K o M R J i e x n a 6 H 6 j i H o r p a 4 ) H J a c a n o x n y n n M p e ^ e p e n i j a M a p a s B p c x a R H M n p c M a 

K a x e r o p n j a M a n a y H R o r p a ^ a , 

5 ) B H 6 j i H o r p a 4 ) H J a c a n o x n y n n M p e t ^ e p e n i i a M a p a s B p c x a R H M R p c M a K a x e r o p n j a M a n a y H R o r 

p a / ^ a c a M o s a n s S o p y s s a i b e H a y H H H c a B C X R H K ( n e p n o A 2 0 1 8 - 2 0 2 3 ) . 
6 ) O f l J i y K a H a y H H o r B e h a H T H M C 6 p 1 3 / 1 4 - 9 OR 1 5 . 1 2 . 2 0 2 2 . r o ^ o c a r j i a c n o c x H s a 

n o K p e x a i t e n o c x y n K a s a H s 6 o p y S B a i t e n a y H R H c a B C X R H K n a T C X R H H R O M ( | ) a K y j i x e x y y B o p y . 
T p o n i K O B e n o c x y n K a H s 6 o p a y H a y n n o S B a i t e C H O c n h e K a n f l H a a x . 

B e o r p a a , 1 3 . 0 1 . 2 0 2 3 . H o A H O C H J i a R s a x x c B a ^ 

j l p B p a n n y J i a B M a p K O B H h , 

B H H i H H a y H H H c a p a ^ R H K H T H M C 



HAYHHO BETiE 
HHCTHTYTA 3A TEXHOJIOFHJy HVKJIEAPHHX 
H flPYTHX MHHEPAJIHHX CHPOBHHA 
ByjiCBap Opanme fl' Enepea 86, BeorpaA 

Bpo j :13 /14-9 
15.12.2022. roAHHe 

Ha ocHoey H J i a n a 78 c x a s 1. S a K o n a o nayuH H H c x p a ^ H B a f t H M a „Cjiyac6eHH r j i a c H H K 

PC", 6poj 49 / 2019. H H J i a n a 31 Cxaxyra HncTHxyxa 3 a x e x H O J i o r a j y n y K J i e a p H H X H apyrax 

M H H e p a j i H H X C H p o B H H a , H a y H H O B e h e j e , n a p e a o B H O j c e ^ H H U H O f l p a c a n o j 15.12. 2022. r o A H n e , 

A o n e j i o 

OffJIYKy 

^ a j e ce carjiacHocx ; ] p B p a n H C J i a s y M a p K O B i A y , BHUICM n a y H H O M c a p a f l H H K y 

H H C X H x y x a 3 a x e x H O J i o r n j y n y K J i e a p H H X H flpyrnx M H H e p a j i H H X c n p o B H H a , 3 a n o K p e x a a e 

n o c x y n K a 3 a H 3 6 o p y 3 B a H > e n a y n H H c a B e x H H K , KOA A p y r o r H H C X H x y x a OAHOCHO ^ a K y j i x e x a . 

O 6 p a 3 Ji o »c e lb e 

flp B p a H H C J i a B M a p K O B H h , o G p a x H O c e 3 a x x e B O M 6p. 4/179 OA 13.12.2022. r o A n n e 

H a y H H O M B e h y H n c x H x y x a 3 a x e x H O J i o r n j y n y K j i e a p H H X H A p y r n x M H H e p a j i H H X c n p o B H H a , 3 a 

A a B a H . e M H U U t e i b a OAHOCHO c a r n a c n o c x H 3 a n o K p e x a a e n o c x y n K a 3 a H 3 6 o p y 3 B a H . e n a y n H H 

c a B C X H H K KOA A p y r c H a y n n e y c x a n o B e , OAHOCHO n a T e x H H H K O M ( ^ a K y j i x e x y y B o p y -

y H H B e p y H x e x y B e o r p a A y . 

P a 3 M a x p a j y h H 3 a x x e B H a y n H O B e h e j e M H u u t e f t a m c e H M c n o B a H O M ^ a c a r j i a c n o c x , a 

y s H M a j y h n y o 6 3 H p A a Haynno B e h e HncxHxyxa 3 a x e x H O J i o r n j y H y K J i e a p H H x H ; i p y r H X 

M H H e p a j i H H X C H p o B H H a H H J e K O M n e x e n x H O 3 a c n p o B o ^ e a e H 3 6 o p a y S B a a e n a y n n n c a B e x H H K . 

H 3 H 3 H e x o r A o n e x a j e O A J i y K a K a o y A H c n o 3 H X H B y . 

I C E ™ n C HAYHHOr RETiA ' 

iHTHMC | j f> JOB^Ua CTOJbHOBHfi 

HayHHH caeeTHHK 
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�>�j���;�J�:�G�B�K�E�:�<�� �J���� �F�:�J�D�H�<�B�6, �^�b�i�e���� �b�g�`���� �f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�_�� �\�b�r�b�� �g�Z�m�q�g�b��

�k�Z�j�Z�^�g�b�d �j�h�{�_�g���•�_���������������������������]�h�^�b�g�_���m���A�Z�•�_�q�Z�j�m�����H�k�g�h�\�g�m���b���k�j�_�^�ƒ�m���r�d�h�e�m���a�Z�\�j�r�b�h���•�_���m��
�A�Z�•�_�q�Z�j�m���� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h-�f�_�l�Z�e�m�j�r�d�b�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�� �m�� �;�_�h�]�j�Z�^�m�� �m�i�b�k�Z�h���•�_�������������� �]�h�^�b�g�_���� �]�^�_�� �•�_��
�^�b�i�e�h�f�b�j�Z�h���������������]�h�^�b�g�_���g�Z���D�Z�l�_�^�j�b���a�Z���h�[�h�•�_�g�m���f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m���k�Z���i�j�h�k�_�q�g�h�f���h�p�_�g�h�f��������������
�>�b�i�e�h�f�k�d�b�� �j�Z�^�� �i�h�^�� �g�Z�a�b�\�h�f�� �´�B�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�_�� �d�b�g�_�l�b�d�_�� �o�e�h�j�h�\�Z�ƒ�Z�� �[�Z�d�Z�j���,��-�k�m�e�n�b�^�Z��
�d�Z�e�p�b�•�m�f-�o�e�h�j�b�^�h�f�´���h�^�[�j�Z�g�b�h���•�_�������������������������������]�h�^�b�g�_���k�Z���h�p�_�g�h�f���^�_�k�_�l������������ 

�B�k�l�_�� �]�h�^�b�g�_�� �m�i�b�k�Z�h�� �•�_���i�h�k�e�_�^�b�i�e�h�f�k�d�_�� �k�l�m�^�b�•�_���g�Z�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h-�f�_�l�Z�e�m�j�r�d�h�f��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �g�Z�� �D�Z�l�_�^�j�b�� �a�Z�� �h�[�h�•�_�g�m�� �f�_�l�Z�e�m�j�]�b�•�m�� �b�� �a�Z�\�j�r�b�h�� �k�Z�� �k�j�_�^�ƒ�h�f�� �h�p�_�g�h�f�� ������������
�F�Z�]�b�k�l�Z�j�k�d�m���l�_�a�m���i�h�^���g�Z�a�b�\�h�f���s�B�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�_���d�b�g�_�l�b�d�_���i�j�h�p�_�k�Z���e�m�`�_�ƒ�Z���[�Z�d�Z�j���,��-�k�m�e�n�b�^�Z��
�g�Z�l�j�b�•�m�f-�o�e�h�j�b�^�h�f�s �h�^�[�j�Z�g�b�h�� �•�_�� �������� �������� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �g�Z�� �L�_�o�g�h�e�h�r�d�h-�f�_�l�Z�e�m�j�r�d�h�f��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� �A�\�Z�ƒ�_���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q���k�Z�j�Z�^�g�b�d���•�_���k�l�_�d�Z�h�������������������������������]�h�^�� 

�>�h�d�l�h�j�k�d�m�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�b�•�m�� �i�h�^�� �g�Z�a�b�\�h�f���s�B�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�_�� �n�Z�a�g�b�o�� �j�Z�\�g�h�l�_�`�Z�� �b��
�d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�•�Z�� �e�_�]�m�j�Z�� �m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �%�L-Cu-Ni�s �h�^�[�j�Z�g�b�h�� �•�_�� ������������������������ �]�h�^�b�g�_�� �g�Z��
�L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m�����M�g�b�\�_�j�a�b�l�_�l�Z���m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� �A�\�Z�ƒ�_���g�Z�m�q�g�b���k�Z�j�Z�^�g�b�d���k�l�_�d�Z�h��
�•�_��26�������������������������Z���a�\�Z�ƒ�_���\�b�r�b���g�Z�m�q�g�b���k�Z�j�Z�^�g�b�d������������������������ 

�H�^�����������������������������]�h�^�����^�h�����������������������������]�h�^�����j�Z�^�b�R���•�_���m���L�_�j�f�h�_�e�_�d�l�j�m �d�Z�h���b�g�`�_�ƒ�_�j���a�Z��
�f�_�l�Z�e�h�]�j�Z�n�k�d�Z�� �b�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�Z�� �H�^�� �������� �������� ���������� �]�h�^�b�g�_�� �a�Z�i�h�k�e�_�g�� �•�_�� �m�� �B�g�k�l�b�l�m�l�m�� �a�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�m���g�m�d�e�_�Z�j�g�b�o���b���^�j�m�]�b�o���f�b�g�_�j�Z�e�g�b�o���k�b�j�h�\�b�g�Z�����B�L�G�F�K) �m���;�_�h�]�j�Z�^�m, �]�^�_���k�_���b��
�^�Z�g�Z�k���g�Z�e�Z�a�b. 

�H�^�����������k�_�i�l�_�f�[�j�Z��������5�����]�h�^�����j�Z�k�i�h�j�_�{�_�g���•�_���g�Z���f�_�k�l�h���r�_�n�Z���P�_�g�l�j�Z���a�Z���f�_�l�Z�e�m�j�r�d�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_, �Z�� �h�^�� �Z�i�j�b�e�Z�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �h�[�Z�\�‚�Z�� �n�m�g�d�p�b�•�m�� �I�h�f�h�„�g�b�d�Z�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �a�Z��
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(M51) �J�Z�^���m���\�j�o�m�g�k�d�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z �������[�h�^�Z������3x2=6 
 
51.1.** �%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �'���� �0�D�Q�D�V�L�M�H�Y�L�ü���� �0���� �6�R�N�L�ü���� �9���� �0�D�Q�R�M�O�R�Y�L�ü���� �$���� �3�D�W�D�U�L�ü���� �0���� �%�X�J�D�U�þ�L�ü����

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �I�D�]�Q�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �O�H�J�X�U�D�� �S�U�H�V�H�N�D�� �%�L-Cu0.5Ni0.5 ternarnog 
sistema Bi-Cu-Ni, Tehnika-RGM, 68, 5 (2017) 681-685. ISSN 0040-2176. 
http://www.sits.org.rs/include/data/docs2041.pdf !!!!!!  

51.2.* �1���� ���R�U�ÿ�H�Y�L�ü���� �6���� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü���� �*���� �-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü, DTA/TG analysis of 
mechanochemicaly activated sodium carbonate, Podzemni radovi/Underground mining 
engineering 38 (2021) 47-55. ISSN 0354-2904. 
http://ume.rgf.bg.ac.rs/index.php/ume/article/view/158/133 

51.3.* N�D�W�D�ã�D�� ���R�U�ÿ�H�Y�L�ü���� �-�D�V�P�L�Q�D�� �/�R�]�D�Q�R�Y�L�ü�� �â�D�M�L�ü���� �6�O�D�Y�L�F�D�� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�����%�U�D�Q�L�V�O�D�Y�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü, 
XRD analysis of activated four-component ceramics, Podzemni radovi/Underground 
mining engineering, 39, (2021), 23-28. ISSN 0354-2904. 
http://ume.rgf.bg.ac.rs/index.php/ume/article/view/163 

 
 
(M52) �J�Z�^���m���b�k�l�Z�d�g�m�l�h�f���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�f���q�Z�k�h�i�b�k�m �����������[�h�^�h�\�Z������3x1,5=4,5 
 
52.1.* �0���� �6�R�N�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �ä���� �.�D�P�E�H�U�R�Y�L�ü���� �6���� �6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü�����/�X�å�H�Q�M�H�� �K�D�O�N�R�S�L�U�L�W�Q�R�J��

koncentrata rastvorom sumporne kiseline i vodonik-peroksida, Tehnika-RGM, 70, 1 
(2019) 66-70. ISSN 0040-2176. https://www.sits.org.rs/include/data/docs2461.pdf  

52.2.* �0���� �6�R�N�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �'���� �0�L�O�R�M�N�R�Y���� �$���� �3�D�W�D�U�L�ü���� �0���� �%�X�J�D�U�þ�L�ü���� �*���� �-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �.����
�3�D�Q�W�R�Y�L�ü-�6�S�D�M�L�ü����Leaching of Polymetallic Cu-Zn-Pb Concentrate with Sodium Nitrate 
in Sulphuric Acid, Tehnika-RGM, 72, 4 (2021) 426-436. ISSN 0040-2176. DOI: 
10.5937/tehnika2104426S. https://www.sits.org.rs/include/data/docs2914.pdf  

52.3.* �*�Y�R�]�G�H�Q�� �-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, �'�U�D�J�D�Q�D�� �5�D�Q�ÿ�H�O�R�Y�L�ü, �%�U�D�Q�L�V�O�D�Y�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü, �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü, 
�3�U�H�J�O�H�G�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�H�Q�H�� �Q�D�� �P�H�W�D�O�H�� �L�]�� �K�L�S�H�U�D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D��
Balkana, Tehnika-RGM, 73, 5 (2022) 543-549. ISSN 0040-2176. DOI: 
10.5937/tehnika2205543J. https://scindeks.ceon.rs/Article.aspx?artid=0040-
21762205543J 

 
 
�D�Z�l�_�]�h�j�b�•�Z���F�������± �J�Z�^�h�\�b���g�Z���k�d�m�i�h�\�b�f�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z�� 
M60=3,2 
 
(M61) �I�j�_�^�Z�\�Z�ƒ�_���i�h���i�h�a�b�\�m���k�Z���k�d�m�i�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z���r�l�Z�f�i�Z�g�h���m���p�_�e�b�g�b (1,5 
�[�h�^�h�\�Z���������[������� ������ 
 
 
61.1 * �%�U�D�Q�L�V�O�D�Y�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �'�U�D�J�D�Q�D�� �5�D�Q�ÿ�H�O�R�Y�L�ü���� �*�Y�R�]�G�H�Q�� �-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü���� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü, 
Fitorudarenje nikla: razvoj, metode i mogu�ünost primene u Srbiji, �sRUDARSTVO 2022�s 13. 
simpozijum sa �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �X�þ�H�ã�ü�H�P���� �=�E�R�U�Q�L�N�� �U�D�G�R�Y�D�����8�U�H�G�Q�L�N���� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �,�J�Q�M�D�W�R�Y�L�ü����
�9�U�Q�M�D�þ�N�D���%�D�Q�M�D����������-26. maj 2022., 5-22. ISBN: 978-86-80420-25-7. 
 
 
(M63) �K�Z�h�i�r�l�_�ƒ�_���k�Z���k�d�m�i�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z���r�l�Z�f�i�Z�g�h���m���p�_�e�b�g�b (0,5 �[�h�^�h�\�Z������
1x0,5=0,5 
 
63.1.* �0�O�D�G�H�Q�� �%�X�J�D�U�þ�L�ü���� �3�H�W�D�U���%�D�W�L�Q�L�ü���� �.�D�W�D�U�L�Q�D���3�D�Q�W�R�Y�L�ü���6�S�D�M�L�ü���� �0�L�U�R�V�O�D�Y���6�R�N�L�ü����Branislav 

�0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �0�L�O�D�Q�� �0�L�O�L�Y�R�M�H�Y�L�ü���� �$�O�H�N�V�D�Q�G�D�U�� �0�D�U�L�Q�N�R�Y�L�ü����Priprema i karakterizacija 

http://www.sits.org.rs/include/data/docs2041.pdf
http://ume.rgf.bg.ac.rs/index.php/ume/article/view/158/133
http://ume.rgf.bg.ac.rs/index.php/ume/article/view/163
https://www.sits.org.rs/include/data/docs2461.pdf
https://www.sits.org.rs/include/data/docs2914.pdf
https://scindeks.ceon.rs/Article.aspx?artid=0040-21762205543J
https://scindeks.ceon.rs/Article.aspx?artid=0040-21762205543J


�P�H�ã�R�Y�L�W�R�J���R�N�V�L�G�D���)�H3+/Cr3+ na ekspandovanom vermikulitu kao sorbenta za jone nikla, 
�â�H�V�W�L���Q�D�X�þ�Q�R-�V�W�U�X�þ�Q�L���V�N�X�S���V�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���X�þ�H�ã�ü�H�P���3�R�O�L�W�H�K�Q�L�N�D���������������=�E�R�U�Q�L�N���U�D�G�R�Y�D����
�$�N�D�G�H�P�L�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�U�X�N�R�Y�Q�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �%�H�R�J�U�D�G���� �8�U�H�G�Q�L�F�L�� �,�Y�D�Q�D�� �0�D�W�L�ü�� �%�X�M�D�J�L�ü�� �L�� �G�U������
Beograd, 10. decembar 2021, 99-104. ISBN 978-86-7498-087-3. 
https://drive.google.com/file/d/1n-SXTjzZgxETExgTMJMPgtymZYuD3PAA/view  

 
 
(M64) �K�Z�h�i�r�l�_�ƒ�_�� �k�Z�� �k�d�m�i�Z�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�]�� �a�g�Z�q�Z�•�Z�� �r�l�Z�f�i�Z�g�h�� �m���b�a�\�h�^�m (0,2 �[�h�^�h�\�Z������
6x0,2=1,2 
 
64.1.** �1�D�G�D�� �â�W�U�E�D�F���� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü���� �$�O�H�N�V�D�Q�G�D�U�� �.�D�S�X�U�D�Q���� �$�O�H�N�V�D�Q�G�U�D�� �0�L�W�R�Y�V�N�L����Branislav 

�0�D�U�N�R�Y�L�ü, �)�L�]�L�þ�N�R-�K�H�P�L�M�V�N�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �V�D�� �D�U�K�H�R�P�H�W�D�O�X�U�ã�N�R�J�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��
�5�X�å�D�Q�D�� ���6�U�E�L�M�D��, �������� �V�D�Y�H�W�R�Y�D�Q�M�H�� �6�U�S�V�N�R�J�� �K�H�P�L�M�V�N�R�J�� �G�U�X�ã�W�Y�D���� ������ �L�� ������ �M�X�Q�L�� �������������� �1�R�Y�L��
Sad, 39. ISBN 978-86-7132-069-6. 
https://www.shd.org.rs/55SHD/Knjiga_izvoda_radova.pdf. 

64.2.* �.�U�L�V�W�L�Q�D���%�R�å�L�Q�R�Y�L�ü�����'�H�M�D�Q���*�X�U�H�ã�L�ü�����1�D�G�D���â�W�U�E�D�F�����0�L�U�R�V�O�D�Y���6�R�N�L�ü�����%�U�D�Q�L�V�O�D�Y���0�D�U�N�R�Y�L�ü, 
�9�D�V�R�� �0�D�Q�R�M�O�R�Y�L�ü����Thermodynamic and thermal analysis of pentlandite oxidation 
process, Deveti simpozijum o termodinamici i faznim dijagramima sa me�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P��
�X�þ�H�ã�ü�H�P, Zbornik izvoda radova, Urednik: D���0�L�Q�L�ü���� �.�R�V�R�Y�V�N�D�� �0�L�W�U�R�Y�L�F�D���� ����-22. jun 
2019., 37-39. ISBN: 978-86-80893-96-9. 

64.3.* �%�U�D�Q�L�V�O�D�Y�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �'�U�D�J�D�Q�� �0�D�Q�D�V�L�M�H�Y�L�ü���� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü���� �1�D�G�H�å�G�D�� �7�D�O�L�M�D�Q���� �1�D�G�D��
�â�W�U�E�D�F���� �9�D�V�R�� �0�D�Q�R�M�O�R�Y�L�ü����Phase equilibria investigation of the alloys in the Bi-
Cu0.25Ni0.75 section of the Bi-Cu-Ni system by thermal analysis, Deveti simpozijum o 
termodinamici i faznim dijagramima sa me�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �X�þ�H�ã�ü�H�P, Zbornik izvoda 
�U�D�G�R�Y�D�����8�U�H�G�Q�L�N�����'���0�L�Q�L�ü�����.�R�V�R�Y�V�N�D���0�L�W�U�R�Y�L�F�D��������-22. jun 2019., 39-42. ISBN: 978-86-
80893-96-9. 

64.4.* �9�D�V�R�� �0�D�Q�R�M�O�R�Y�L�ü�� �ä�H�O�M�N�R�� �.�D�P�E�H�U�R�Y�L�ü���� �1�D�W�D�ã�D�� �*�D�M�L�ü���� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü����Branislav 
�0�D�U�N�R�Y�L�ü, Modeling and exergy analysis of JAROSITE waste treatment, Deveti 
simpozijum o termodinamici i faznim dijagramima sa me�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���X�þ�H�ã�ü�H�P, Zbornik 
�L�]�Y�R�G�D���U�D�G�R�Y�D�����8�U�H�G�Q�L�N�����'���0�L�Q�L�ü�����.�R�V�R�Y�V�Na Mitrovica, 21-22. jun 2019., 64-65. ISBN: 
978-86-80893-96-9. 

64.5.* �1�H�O�D�� �3�H�W�U�R�Q�L�M�H�Y�L�ü���� �9�H�V�Q�D�� �$�O�L�Y�R�M�Y�R�G�L�ü���� �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü�����%�U�D�Q�L�V�O�D�Y�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �6�U�ÿ�D�Q��
�6�W�D�Q�N�R�Y�L�ü���� �'�U�D�J�D�Q�D�� �5�D�G�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü����Sustainable mining towards accoplisihng circular 
economy principles, Young Researches Conference 2020, YOURS 2020, Abstract 
�S�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �>�(�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�@���� �(�G�L�W�R�U���� �3�U�R�I���� �G�U�� �9�O�D�G�L�P�L�U�� �3�R�S�R�Y�L�ü���� �����W�K�� �6�H�S�W�H�P�E�H�U��
2020, Belgrade, 24. ISBN: 978-86-84231-50-7. 

64.6.* �0�L�U�R�V�O�D�Y�� �6�R�N�L�ü�����%�U�D�Q�L�V�O�D�Y�� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �9�O�D�G�L�V�O�D�Y�� �0�D�W�N�R�Y�L�ü���� �9�D�V�R�� �0�D�Q�R�M�O�R�Y�L�ü����
Application of thermal analysis in characterization of limestone for obtaining of the 
metallic calcium, Deseti simpozijum o termodinamici i faznim dijagramima sa 
me�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �X�þ�H�ã�ü�H�P���� �=�E�R�U�Q�L�N�� �L�]�Y�R�G�D�� �U�D�G�R�Y�D���� �8�U�H�G�Q�L�N���� �'���0�L�Q�L�ü���� �.�R�V�R�Y�V�N�D��
Mitrovica, 25-26. jun 2021., 33-34. ISBN: 978-86-81656-22-8. 

 
 
�D�Z�l�_�]�h�j�b�•�Z���F�������± �L�?�O�G�B�Q�D�:���J�?�R�?�5�: 
M80=6 
���F���������G�h�\�h�� �l�_�o�g�b�q�d�h�� �j�_�r�_�ƒ�_�� ���f�_�l�h�^�Z���� �i�j�b�f�_�ƒ�_�g�h�� �g�Z�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�f�� �g�b�\�h�m (6 
�[�h�^�h�\�Z������1x6=6 
 
82.1.* Dragan Radulovi�ü���� �/�M�X�E�L�ã�D�� �$�Q�G�U�L�ü���� �0�L�O�D�Q�� �3�H�W�U�R�Y���� �-�R�Y�L�F�D�� �6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü����Branislav 

�0�D�U�N�R�Y�L�ü, N�R�Y�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �U�H�ã�H�Q�M�H���± �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�D�X�þ�Q�R-�V�W�U�X�þ�Q�D�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�M�D��

https://drive.google.com/file/d/1n-SXTjzZgxETExgTMJMPgtymZYuD3PAA/view
https://www.shd.org.rs/55SHD/Knjiga_izvoda_radova.pdf


�U�X�G�H�� �L�]�� �O�H�å�L�ã�W�D�� �Ä�.�X�O�D�³�� �X�� �F�L�O�M�X�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �X�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �U�X�G�Q�L�K��
�U�H�]�H�U�Y�L���5�X�G�Q�L�N�D���Ä�*�U�R�W�³-Kriva Feja (Vranje), ITNMS, Beograd, 2019. Odluka 13/4-6 od 
28.11.2019.(�<�_�j�b�n�b�d�h�\�Z�g�h�� �h�^�e�m�d�h�f�� �F�G�H�� �a�Z�� �_�g�_�j�]�_�l�b�d�m���� �j�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �b�� �_�g�_�j�]�_�l�k�d�m��
�_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l���h�^������������������������) 

 
�D�Z�l�_�]�h�j�b�•�Z���F������- �I�:�L�?�G�L�B 
M90=7 
 
(M94) �H�[�•�Z�\�‚�_�g�b���i�Z�l�_�g�l�b���g�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�g�h�f���g�b�\�h�m �������[�h�^�h�\�Z���������[��� �� 
 
94.1 * ���R�U�ÿ�H�Y�L�ü�� �1�D�W�D�ã�D���� �0�L�K�D�M�O�R�Y�L�ü�� �6�O�D�Y�L�F�D���� �0�D�U�W�L�Q�R�Y�L�ü�� �6�D�Q�M�D���� �9�O�D�K�R�Y�L�ü�� �0�L�O�L�F�D���� �3�D�W�D�U�L�ü��
Aleksandra, �0�D�U�N�R�Y�L�ü�� �%�U�D�Q�L�V�O�D�Y, Primena mehanohemijski aktiviranog natrijum karbonata 
kao apsorpcionog sredstva CO2 �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H, Objava (A1) 31.08.2020 2020/08, 
br. P-2020/0553. https://www.zis.gov.rs/wp-content/uploads/Glasnik_08_2020.pdf  
 
 
 
 

�M�d�m�i�g�h�����,�,�±1): 
�F� �0�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������0�������0�������F����� ������������  

�M�d�m�i�Z�g��IF(II �±1)=15.740 
 
 
II �±2) �;�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�•�Z�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �i�j�_�� �h�^�e�m�d�_�� �g�Z�m�q�g�h�]�� �\�_�„�Z�� �h�� �i�j�_�^�e�h�]�m�� �a�Z�� �k�l�b�p�Z�ƒ�_��
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ha%20kobalt-oksida.pdf 

81.2.M. Soki�ü�����9�����0�D�W�N�R�Y�L�ü�����=�����*�X�O�L�ã�L�M�D�����%�����0�D�U�N�R�Y�L�ü, Tehnologija proizvodnje kobalt praha, 
ITNMS, Beograd, 2015. Odluka 13/6-8 od 27.11.2015. 
http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/M81%20Nova%20tehnologija-
Tehnologija%20proizvodnje%20kobalt%20praha.pdf 
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82.2.D. �ä�L�Y�N�R�Y�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �'���� �0�D�Q�D�V�L�M�H�Y�L�ü���� �9���� �û�R�V�R�Y�L�ü���� �0���� �6�R�N�L�ü���� �1���� �â�W�U�E�D�F�����(�N�R�O�R�ã�N�L��

bezolovni lem BiCuNi za visokotamperaturnu primenu���� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �I�D�N�X�O�W�H�W���� �%�R�U���� ������������
Odluka VI/4-13-8 od 18.12.2013. 

http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Ekoloski%20bezolovni%20lem%20BiC
uNi.pdf 
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83.1.�9���� �0�D�W�N�R�Y�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �0���� �6�R�N�L�ü���� �=���� �*�X�O�L�ã�L�M�D�����7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��postupak prerade 

sekundarnih sirovina kalaja, ITNMS, Beograd, 2010. Odluka 1-32 od 29. 09. 2010. 
83.2.�0���� �6�R�N�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �9���� �0�D�W�N�R�Y�L�ü���� �1���� �â�W�U�E�D�F���� �'���� �ä�L�Y�N�R�Y�L�ü���� �$���� �0�L�W�R�Y�V�N�L���� �9����

�0�D�Q�R�M�O�R�Y�L�ü�����+�L�G�R�P�H�W�D�O�X�U�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�U�D�G�H�� �S�R�O�L�P�H�W�D�O�L�þ�Q�L�K�� �3�E-Zn-Cu sulfidnih 
konce�Q�W�U�D�W�D�� �O�X�å�H�Q�M�H�P�� �U�D�V�W�Y�R�U�R�P�� �V�X�P�S�R�U�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�� �Q�D�W�U�L�M�X�P-nitrata pri standardnom 
pritisku, ITNMS, Beograd, 2014. Odluka 13/28-6 od 29. 12. 2014.  

http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Hidometalurski%20postupak%20prerade
%20polimetalicnih%20Pb-Zn-Cu.pdf  
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84.1.�1���� �â�W�U�E�D�F���� �,���� �0�L�K�D�L�O�R�Y�L�ü���� �0���� �6�R�N�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �0���� �û�L�U�N�R�Y�L�ü�����3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��

�S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�U�D�G�H�� �Q�L�V�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�D�� �E�D�N�U�D�� �V�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K��
elemenata���� �7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �I�D�N�X�O�W�H�W-Bor & ITNMS-Beograd, 2009. Odluka 1-13 od 
29.10.2009. 

84.2.�1���� �â�W�U�E�D�F���� �,���� �0�L�K�D�L�O�R�Y�L�ü���� �$���� �0�L�W�R�Y�V�N�L���� �0�� �6�R�N�L�ü���� �'���� �ä�L�Y�N�R�Y�L�ü�����%���� �0�D�U�N�R�Y�L�ü, Razvoj 
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �S�U�H�U�D�G�X�� �I�O�R�W�D�F�L�M�V�N�H�� �M�D�O�R�Y�L�Q�H�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�R�J�� �S�L�U�R�P�H�W�D�O�X�U�ã�N�R�J�� �L��
�K�L�G�U�R�P�H�W�D�O�X�U�ã�N�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �X�� �F�L�O�M�X�� �G�R�E�L�M�D�Q�M�D�� �E�D�N�U�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�D�G�L�Q�H, �7�H�K�Q�L�þ�N�L��
fakultet, Bor, 2013. Odluka VI/4-13-9 od 18.12.2013. 
http://www.itnms.ac.rs/downloads/tehnicka_resenja/Razvoj%20tehnologije%20za%20pr
eradu%20flotacijske%20jalovine.pdf  

 
 

�M�d�m�i�g�h�����,�,�±2): 
�F� �F���� �D���0�������0�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������F�������0�������F������  

�F�������F����� 269,37 
�M�d�m�i�Z�g��IF(II �±2)=11.707 

 
�M�d�m�i�g�h���F�����F���,�,�±�������F��II �±2)=120,87+269,37=390,24 

�M�d�m�i�Z�g��IF: IF (II �±1)+IF (II �±2)=15.740+11.707=27.447 
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P e n y 6 j i H K a Cp6HJa 

MHHHCTAPCTBO nPOCBETE, 
HAVRE H TEXHOJIOIlIKOr PA3BOJA 

KoMHCHJa 3a cTHuaH>e Haynnnx 3BaH>a 

Bpoj: 660-01-00001/53 
26.09.2018. roAHHe 
6 e o r p a A 

Ha ocHoey Hjiana 22. cxaB 2. Hjiana 70. cxaB 5. S a K o n a o HayMHOHCxpa)KHBaHKOj 

A C J i a x H o c x H ("Cjiy^6eHH r j iacHHK P e n y 6 j i H K e C p 6 H J e " , 6 p o j 110/05, 50/06 - HcnpaBKa, 18/10 H 

112/15), HJiana 3. ex. 1. H 3. H Hjiana 40. l lpaBHj iHHKa o n o c x y n K y , HanHHy B p e A H O B a H > a H 

KBaHXHxaxHBHOM HCKa3HBaH>y H a y H H O H e x p a ) K H B a H K H X p e s y j i x a x a HexpajKHBana ("Cjiy^6eHH 

rjiacHHK P e n y 6 j i H K e CpSHJe", 6 p q j 24/16, 21/17 H 38/17) H 3axxeBa KOJH j e n o A H e o 

HHcmuuiyiu 3 a mexHOJioiujy HyKJieapuux u d p y i u x M u n e p a j i H u x cupoeuna y 

Eeoipady 

K o M H C H J a 3a cxHuaH>e HayHHHX 3BaH>a n a CBAHHUH o A p ^ a H O J 26.09.2018. r o A H H C , A O H C J i a j e 

HHCuiuiuym 3 a uiexHOJioiujy nyKJieapHUX u d p y i u x M u n e p a j i H u x cupoeuna y 

y x B p A H o j e npeAJior 6poj 13/26-3 OA 30.01.2018. r o A H H C Ha c e A H H U H Haynnor e e h a HncxHxyxa 
H n o A H C O 3 a x x e B KOMHCHJH 3a c x H u a a e nayHHHX 3BaH>a 6poj 67/1 OA 31.01.2018. r o A H H e 3a 

A0H0iiieH>e O A J i y K e o HCHyH>eHocxH y c j i o s a 3a cxHuaH>e H a y n n o r 3BaH>a B u u i u H a y n n u c a p a d n u K . 

K o M H C H J a 3a c x H u a H > e nayHHHx 3BaH>a je n o n p e x x o A H O n p H G a B j t e H O M no3HXHBHOM 

MHmjteH>y M a x H H H o r n a y H H o r OA6opa 3a M a x e p n j a A e H XCMBJCKC x e x H O J i o r a j e n a c e A H H U H 

O A p ^ a n o j 26.09.2018. r o A n n e pa3Maxpaj ia s a x x e B H y x B p A H j i a A a HMeHOBann H c n y H > a B a y c j i o s e H3 

HJiaHa 70. c x a B 5. 3aK0Ha o H a y H H O H C x p a ) K H B a H K O j A C J i a x n o c x H ("C;iy>K6eHH r j i a c H H K P e n y 6 j i H K e 

C p 6 H J e " , 6poj 110/05, 50/06 - H c n p a B K a , 1 8 / 1 0 H 112/15), HJiaHa 3. e x . 1. H 3. H Hjiana 40. 
r ipaBHjiHHKa o n o c x y n K y , Hannny B p e A H O B a H > a H K B a n x H x a x H B H O M HCKa3HBaH,y 

HayHHOHCxpa)KHBaHKHX pe3y j ixaxa H c x p a a c H B a n a ("Cjiy»c6eHH rj iacHHK PenyGjiHKe CpSnje", 6poj 

24/16, 21/17 H 38/17) 3a c x H u a H > e Haynnor 3BaH>a B u u i u H a y n n u c a p a d n u K , n a j e OA^iyHHJia K a o 

y H3pei;H oBe o A J i y K e . 

/]|oHomeH>eM OBC O A J i y K e HMeHoaaHH CXHHC CBa n p a B a Ko ja M y n a ocHOBy n.e n o saKony 

n p n n a A a j y . 

OAJiyKy AOCxaBHXH noAHOCHouy 3 a x x e B a , HMenoBanoM H apxHBH M n H H c x a p c x B a 

n p o c B e x e , n a y K e H x e x H O J i o i u K o r p a 3 B 0 J a y BeorpaAy. 

OAJIYKy 
O CTHIlAH>y HAYHHOr 3BAH>A 

Jl,p E p a n u c j i a e M a p K o e u h 
cxHHC H a y H H O 3Bapt.e 

B u u i u n a y n n u c a p a d n u K 

y o 6 j i a c x H T e x H H H K O - x e x H O J i o u i K H x H a y K a - M e x a j i y p n i K O H H a c e i b e p c x B O 

0 E P A 3 J I 0 ) K E I b E 

Eeoipady 



PEIIYEJIBKA CPEIUA 

YHllBEP3llTET Y EEOrPA,IJ;Y 
TEXHWIKll <l>AKYJITET Y EOPY 

�~�H�I�I�J�I�O�M�A� 
0 CTEqEHOM HAYqHQM CTEIIEHY 

,IJ;OKTOPA HAYKA 

MAPKOBlln (Pa.i.oMup) liPAHllCJIAB 

POnEH 7. JAHYAPA 1969. fO,[(HHE Y 3AJEqAPY, PEIIYEJIHKA CPEHJA, 
,[(AHA 2. JYJIA 2001. fO,[(HHE CTEKAO JE AKA,[(EMCKH HA3HB 
MAfHCTPA TEXHHqKHX HAYKA, A 7. ,[(EIJ;EMEPA 2012. fO,[(HHE O,[(EPAHHO 
JE ,[(OKTOPCKY ,[(HCEPTAIJ;HJY HA TEXHHqKQM <I>AKYJITETY Y EOPY ITO,[( 
HA3HBOM ,,HCIIHTHBAibE <I>A3HHX PABHOTE)l{A H KAPAKTEPH3AIJ;HJA 
JIEfYPA Y CHCTEMY Bi-Cu-Ni". 

HA OCHOBY TOrA 113,lJ;AJE MY CE OBA ,[(11IIJIOMA 0 CTElJEHOM HAYlJHOM 
CTEIIEHY 

,IJ;OKTOPA HAYKA - OEJIACT METAJIYPrllJA 

Pe.ziHH 6poj H3 eBH.lleHUHje o H3.llaTHM .llHIIJIOMaMa 15206 

Y lieorpa.rzy, 8. Maja 2015. ro.ziHHe 

(M. IT.) 
PEKTOP 
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1.1. �;�b�h�]�j�Z�n�k�d�b���i�h�^�Z�p�b 
 

�D�Z�l�Z�j�b�g�Z���;�Z�e�Z�g�h�\�b�„�� �j�h�{�_�g�Z���•�_�������������������������� �]�h�^�b�g�_�� �m���F�Z�•�^�Z�g�i�_�d�m���� �H�k�g�h�\�g�m���r�d�h�e�m���•�_��
�a�Z�\�j�r�b�e�Z���m���J�m�^�g�h�•���=�e�Z�\�b�����Z���k�j�_�^�ƒ�m���r�d�h�e�m���m���F�Z�•�^�Z�g�i�_�d�m��- �L�_�o�g�b�q�d�m���r�d�h�e�m�����_�d�h�g�h�f�k�d�b��
�l�_�o�g�b�q�Z�j�����k�Z���h�^�e�b�q�g�b�f���m�k�i�_�o�h�f�����d�Z�h���g�h�k�b�e�Z�p���<�m�d�h�\�_���^�b�i�e�h�f�_�� 

�H�k�g�h�\�g�_���Z�d�Z�^�_�f�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m���m�i�b�k�Z�e�Z���•�_���������������]�h�^�b�g�_��
�g�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�h�f���i�j�h�]�j�Z�f�m���J�m�^�Z�j�k�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�����f�h�^�m�e���I�j�b�i�j�_�f�Z���f�b�g�_�j�Z�e�g�b�o���k�b�j�h�\�b�g�Z����
�>�b�i�e�h�f�b�j�Z�e�Z�� �•�_�� �k�_�i�l�_�f�[�j�Z�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �d�Z�h �g�Z�•�[�h�‚�b���k�l�m�^�_�g�l �k�l�m�^�b�•�k�d�h�]�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z��
�J�m�^�Z�j�k�d�h�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���� �k�Z�� �i�j�h�k�_�q�g�h�f�� �h�p�_�g�h�f�� �m�� �l�h�d�m�� �k�l�m�^�b�•�Z�� ����68 �b�� �h�p�_�g�h�f�� ������ �g�Z��
�a�Z�\�j�r�g�h�f�� �j�Z�^�m���� �g�Z �l�_�f�m�� �Ä�M�l�b�p�Z�•�� �d�j�m�i�g�h�„�_�� �d�m�]�e�b�� �g�Z�� �_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l�� �f�e�_�\�_�ƒ�Z�� �m�� �f�e�b�g�m�� �k�Z��
�d�m�]�e�Z�f�Z�³�����i�h�^���f�_�g�l�h�j�k�l�\�h�f���i�j�h�n�� �^�j���F�b�e�Z�g�Z���L�j�m�f�b�„�Z�� 

�M�i�b�k�Z�e�Z���•�_ �f�Z�k�l�_�j�� �Z�d�Z�^�_�f�k�d�_�� �k�l�m�^�b�•�_�� �r�d�h�e�k�d�_�� �����������������������]�h�^�b�g�_���g�Z�� �k�l�m�^�b�•�k�d�h�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�m���J�m�^�Z�j�k�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h�����f�h�^�m�e���I�j�b�i�j�_�f�Z���f�b�g�_�j�Z�e�g�b�o���k�b�j�h�\�b�g�Z���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m���� �F�Z�k�l�_�j�� �k�l�m�^�b�•�_���•�_ �a�Z�\�j�r�b�e�Z�� �k�_�i�l�_�f�[�j�Z�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �k�Z�� �i�j�h�k�_�q�g�h�f��
�h�p�_�g�h�f���m���l�h�d�m���k�l�m�^�b�•�Z���������������b���h�p�_�g�h�f���������g�Z���f�Z�k�l�_�j���j�Z�^�m�����g�Z���l�_�f�m���Ä�I�j�Z�„�_�ƒ�_���_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l�b��



�i�j�h�k�_�•�Z�\�Z�ƒ�Z�� �i�j�h�f�_�g�h�f�� �m�l�b�p�Z�•�g�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z�� �b�� �i�j�_�^�b�d�p�b�•�Z�� �^�h�[�b�•�_�g�b�o�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�Z�³���� �i�h�^��
�f�_�g�l�h�j�k�l�\�h�f���i�j�h�n�����^�j���F�b�e�Z�g�Z���L�j�m�f�b�„�Z�� 

�>�h�d�l�h�j�k�d�_���k�l�m�^�b�•�_���m�i�b�k�Z�e�Z���•�_���l�Z�d�h�{�_���g�Z���L�_�o�g�b�q�d�h�f���n�Z�d�m�e�l�_�l�m���m���;�h�j�m���g�Z���k�l�m�^�b�•�k�d�h�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�m���J�m�^�Z�j�k�d�h���b�g�`�_�ƒ�_�j�k�l�\�h���������������]�h�^�b�g�_�����L�j�_�g�m�l�g�h���•�_ �g�Z���^�j�m�]�h�• �]�h�^�b�g�b���^�h�d�l�h�j�k�d�b�o��
�k�l�m�^�b�•�Z�� 

�M���l�h�d�m���h�k�g�h�\�g�b�o���Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�o���k�l�m�^�b�•�Z���[�b�e�Z���•�_���g�h�k�b�e�Z�p���\�b�r�_���k�l�b�i�_�g�^�b�•�Z���a�Z �g�Z�i�j�_�^�g�_���b��
�g�Z�^�Z�j�_�g�_���k�l�m�^�_�g�l�_�� 

- �k�l�m�^�_�g�l�k�d�Z�� �k�l�b�i�_�g�^�b�•�Z�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z�� �i�j�h�k�\�_�l�_���� �g�Z�m�d�_�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�r�d�h�]�� �j�Z�a�\�h�•�Z��
���^�j�m�]�Z���b���l�j�_�„�Z���]�h�^�b�g�Z���k�l�m�^�b�•�Z���� 

- �k�l�b�i�_�g�^�b�•�Z���N�h�g�^�Z�p�b�•�_���Ä�?�\�j�h���a�Z���a�g�Z�ƒ�_�³�����q�_�l�\�j�l�Z���]�h�^�b�g�Z���k�l�m�^�b�•�Z���� 
- �k�l�b�i�_�g�^�b�•�Z���Ä�>�h�k�b�l�_�•�Z�³���n�h�g�^�Z���a�Z���f�e�Z�^�_���l�Z�e�_�g�l�_�����F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z���h�f�e�Z�^�b�g�_���b���k�i�h�j�l�Z��

���q�_�l�\�j�l�Z���]�h�^�b�g�Z���k�l�m�^�b�•�Z���� 
�G�Z�� �f�Z�k�l�_�j�� �k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�����[�b�e�Z�� �•�_�� �d�h�j�b�k�g�b�d�� �k�l�b�i�_�g�^�b�•�_ �Ä�>�h�k�b�l�_�•�Z�³�� �n�h�g�^�Z�� �a�Z�� �f�e�Z�^�_ 

�l�Z�e�_�g�l�_�����F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z���h�f�e�Z�^�b�g�_���b���k�i�h�j�l�Z�����i�j�\�Z���]�h�^�b�g�Z���f�Z�k�l�_�j���k�l�m�^�b�•�Z��. 
�G�Z�� �L�_�o�g�b�q�d�h�f�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�� �;�h�j�m���� �h�^�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �^�h�� �^�Z�g�Z�k���� �j�Z�^�b�� �g�Z�� �D�Z�l�_�^�j�b�� �a�Z��

�F�b�g�_�j�Z�e�g�_�� �b�� �j�_�p�b�d�e�Z�`�g�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_���� �H�^�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �b�f�Z���a�\�Z�ƒ�_�� �Z�k�b�k�l�_�g�l�Z����
�:�g�]�Z�`�h�\�Z�g�Z���•�_ �g�Z�� �b�a�\�h�{�_�ƒ�m�� �j�Z�q�m�g�k�d�b�o�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�•�k�d�b�o�� �\�_�`�[�b�� �g�Z�� �k�e�_�^�_�„�b�f��
�i�j�_�^�f�_�l�b�f�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�b�f���b���f�Z�k�l�_�j���Z�d�Z�^�_�f�k�d�b�f���k�l�m�^�b�•�Z�f�Z�� 

- �M�k�b�l�ƒ�Z�\�Z�ƒ�_���b���d�e�Z�k�b�j�Z�ƒ�_���k�b�j�h�\�b�g�Z�� �H�:�K�� 
- �N�e�h�l�Z�p�b�•�Z�����H�:�K�� 
- �M�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_���b���l�j�_�l�f�Z�g���h�l�i�Z�^�Z�����H�:�K�� 
- �K�l�j�m�q�g�Z���i�j�Z�d�k�Z�����H�:�K�� 
- �L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���I�F�K-�Z�� �H�:�K�� 
- �L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���j�_�p�b�d�e�Z�`�_�� �H�:�K�� 
- �J�_�Z�]�_�g�k�b���m���I�F�K-�m�����H�:�K�� 
- �L�_�h�j�b�•�k�d�b���i�j�b�g�p�b�i�b���n�b�a�b�q�d�b�o���i�j�h�p�_�k�Z���i�j�b�i�j�_�f�_���b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�•�_�� �F�:�K�� 
- �L�_�h�j�b�•�k�d�b�� �i�j�b�g�p�b�i�b���n�b�a�b�d�h-�o�_�f�b�•�k�d�b�o�� �b�� �o�_�f�b�•�k�d�b�o �i�j�h�p�_�k�Z �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�•�_, 

�F�:�K�� 
- �L�_�h�j�b�•�k�d�b���i�j�b�g�p�b�i�b���n�e�h�l�Z�p�b�•�k�d�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�•�_�����F�:�K�� 
- �L�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z���i�j�_�j�Z�^�_���g�_�f�_�l�Z�e�b�q�g�b�o���f�b�g�_�j�Z�e�g�b�o���k�b�j�h�\�b�g�Z�����F�:�K�� 
- �M�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_���h�i�Z�k�g�b�f���h�l�i�Z�^�h�f�����F�:�K�� 
�M �Z�g�h�g�b�f�g�b�f �Z�g�d�_�l�Z�f�Z���k�l�m�^�_�g�l�k�d�h�]�� �\�j�_�^�g�h�\�Z�ƒ�Z�� �i�_�^�Z�]�h�r�d�h�]�� �j�Z�^�Z�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z �b��

�k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z �h�p�_�ƒ�_�g�Z���•�_���g�Z���k�e�_�^�_�„�b���g�Z�q�b�g�� 
- �m �a�\�Z�ƒ�m �k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z���m���g�Z�k�l�Z�\�b���h�p�_�ƒ�_�g�Z �•�_ �k�j�_�^�ƒ�h�f���h�p�_�g�h�f��������6 ���r�d����������8/2019 �± 

2019/2020); 
- �m���a�\�Z�ƒ�m �Z�k�b�k�l�_�g�l�Z �h�p�_�ƒ�_�g�Z �•�_ �k�j�_�^�ƒ�h�f���h�p�_�g�h�f��������4 ���r�d��������20/2021 �± 2021/2022.) 

�g�Z���k�d�Z�e�b �^�h����; 
�r�l�h���i�h�d�Z�a�m�•�m �b���b�a�\�_�r�l�Z�•�b �h �i�_�^�Z�]�h�r�d�h�f���j�Z�^�m���g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z���b���k�Z�j�Z�^�g�b�d�Z���^�h�k�l�m�i�g�b �g�Z���\�_�[��
�k�l�j�Z�g�b�p�b���L�_�o�g�b�q�d�h�]���n�Z�d�m�e�l�_�l�Z���m �;�h�j�m (https://www.tfbor.bg.ac.rs/samoevaluacija). 

�M�q�_�k�l�\�h�\�Z�e�Z���•�_���m���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���l�j�b���k�l�m�^�_�g�l�k�d�_���b���^�\�_���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�_���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�_�� 
- �K�l�m�^�_�g�l�k�d�b���K�b�f�i�h�a�b�•�m�f���J�_�p�b�d�e�Z�`�g�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�_���b���h�^�j�`�b�\�b���j�Z�a�\�h�•���������������]�h�^�b�g�_�� 
- ������ �L�� ������ �F�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�Z �k�l�m�^�_�g�l�k�d�Z �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�•�Z (ISC - International Student 

Conference) �������������b���������������]�h�^�b�g�_; 
- XIII International Mineral Processing and Recycling Conference (XIII IMPRC) 2019. 

�]�h�^�b�g�_; 
- XIV International Mineral Processing and Recycling Conference (XIV IMPRC)  2021. 

�]�h�^�b�g�_. 
�L�Z�d�h�{�_���� �q�e�Z�g���•�_ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�h�]�� �h�^�[�h�j�Z�� �;�9��International Mineral Processing and 

Recycling Conference ���;�9���,�0�3�5�&���������������d�h�•�Z���„�_���k�_���h�^�j�`�Z�l�b���h�^�����������^�h�����������f�Z�•�Z���������������]�h�^�b�g�_��
�m���;�_�h�]�j�Z�^�m�� 



�H�^������20�����]�h�^�b�g�_���•�_���b���l�_�o�g�b�q�d�b���m�j�_�^�g�b�d���q�Z�k�h�i�b�k�Z���ÄJournal of Mining and Metallurgy, 
Section A: Mining�³�� 

�I�h�j�_�^�� �g�Z�k�l�Z�\�g�b�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �n�Z�d�m�e�l�_�l�m�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�e�Z �•�_ �b�� �m �D�h�f�b�k�b�•�b �a�Z�� �i�h�i�b�k 
�a�Z�e�b�o�Z���k�b�l�g�h�]���b�g�\�_�g�l�Z�j�Z �b �Z�f�[�Z�e�Z�`�_ �m���m�i�h�l�j�_�[�b����������. �b���������������]�h�^�b�g�_�� 
 
1.2. �>�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�b���g�Z�m�q�g�b���j�Z�^���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z 
 

�D�Z�g�^�b�^�Z�l���D�Z�l�Z�j�b�g�Z���;�Z�e�Z�g�h�\�b�„���•�_���k�Z�h�i�r�l�b�e�Z���k�e�_�^�_�„�_���j�Z�^�h�\�_�� 
 
�K�Z�h�i�r�l�_�ƒ�Z �k�Z���f�_�{�m�g�Z�j�h�^�g�b�o �k�d�m�i�h�\�Z �r�l�Z�f�i�Z�g�Z �m���p�_�e�b�g�b�����F������ 
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application, International V4 Waste Recycling 21 Conference, Miskolc, Hungary, 
ISBN: 978-963-358-173-5, 22.11.2018 - 23.11.2018, Proceedings, pp. 53 �± 61. 
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